CONCORRENCIA ELETRONICA N°005/2024

Municipio de Esmeralda/RS

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

Edital de Concorréncia Eletrénica n°® 005/2024
Tipo de julgamento: menor prego por item
Regime de execucao: Empreitada por preco global

Modo de disputa: aberto
Processo n° 099/2024

Edital de concorréncia eletrénica para a contratacdo de empresa para obras de construgdes de pocos
artesianos.

O PREFEITO MUNICIPAL DE ESMERALDA, no uso de suas atribuicdes, torna publico, para
conhecimento dos interessados, a realizacdo de licitagdo na modalidade concorréncia, na forma eletronica,
do tipo menor preco, objetivando a contratagdo de empresa para obras de constru¢des de pocos
artesianos, conforme descrito nesse edital e seus anexos, e nos termos da Lei Federal n°® 14.133 de 1° de
abril de 2021 e do Decreto Municipal N°2.093/23.

A sessdo virtual da concorréncia eletrbnica ser4d realizada no seguinte enderego:

https://www.portaldecompraspublicas.com.br, no dia 27 de setembro de 2024, as 09:00hs, podendo as

propostas e 0s documentos serem enviados até as 08:59h, sendo que todas as referéncias de tempo
observam o horério de Brasilia.

1. DO OBJETO:

Constitui objeto da presente licitacdo a execucdo de obras de construgcbes de pogos
artesianos, a serem executados em regime de empreitada por preco global, conforme
especificagbes técnicas detalhadas no memorial descritivo, projeto executivo, cronograma fisico-

financeiro e demais documentos anexos ao presente edital.


https://www.portaldecompraspublicas.com.br/

2. CREDENCIAMENTO E PARTICIPACAO DO CERTAME

2.1. Para participar do certame, o licitante deve providenciar o seu credenciamento, com
atribuicdo de chave e senha, diretamente junto ao provedor do sistema, onde devera informar-se
a respeito do seu funcionamento, regulamento e instrucfes para a sua correta utilizacao.

2.2. As instruces para o credenciamento podem ser acessadas no seguinte sitio eletrénico

http://www.portaldecompraspublicas.com.br ou solicitadas por meio do seguinte enderego de e-

mail: falecom@portaldecompraspublicas.com.br.

2.3. E de responsabilidade do licitante, além de credenciar-se previamente no sistema eletronico
utilizado no certame e de cumprir as regras do presente edital:

2.3.1. Responsabilizar-se formalmente pelas transagdes efetuadas em seu nome,assumir como
firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos praticados diretamente ou por
seu representante, excluida a responsabilidade doprovedor do sistema ou do érgdo ou entidade
promotora da licitagcdo por eventuais danos decorrentes de uso indevido da senha, ainda que por
terceiros;

2.3.2. Acompanhar as operagdes no sistema eletrdnico durante o processo licitatorio e
responsabilizar-se pelo énus decorrente da perda de negécios diante da inobservancia de
mensagens emitidas pelo sistema ou de sua desconexé&o;

2.3.3. Comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer acontecimento que possa
comprometer o sigilo ou a inviabilidade do uso da senha, para imediato blogueiode acesso;
2.3.4. Utilizar a chave de identificacdo e a senha de acesso para participar da concorréncia na
forma eletronica; e

2.3.5. Solicitar o cancelamento da chave de identificacdo ou da senha de acesso por interesse

proprio.

3. ENVIO DAS PROPOSTAS

3.1. As propostas e os documentos de habilitacdo deverdo ser enviados exclusivamente
por meio do sistema eletronico

https://www.portaldecompraspublicas.com.br/, até a data e horario estabelecidos no preAmbulo

deste edital, observando os itens 4 e 5 deste Edital.

3.2. O licitante devera declarar, em campo préprio do sistema, sendo que a falsidade da
declaragdo sujeitara o licitante as sangdes legais:

3.2.1. O cumprimento dos requisitos para a habilitacdo e a conformidade de sua proposta com
as exigéncias do edital, respondendo o declarante pela veracidade das suas informac6es, na forma
da lei;

3.2.2. Que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para
reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em outras normas especificas.

3.2.3. Que cumpre os requisitos legais para a qualificagdo como microempresa ou empresa de

pequeno porte, microempreendedor individual, produtor rural pessoa fisica, agricultor familiar


http://www.portaldecompraspublicas.com.br/
mailto:falecom@portaldecompraspublicas.com.br
https://www.portaldecompraspublicas.com.br/

ou sociedade cooperativa de consumo, se for 0 caso, estando apto a usufruir do tratamento
favorecido estabelecido nos arts. 42 ao 49 dalLei Complementar n® 123 de 14 de dezembro de
2006, como condicéo para aplicagdo do disposto no item 5.5 deste edital.

3.2.4. Que, em se tratando de microempresa ou empresa de pequeno porte, ainda ndotenha
celebrado, no ano-calendario de realizacdo do presente processo licitatorio, contratos com a
Administracdo Pablica cujos valores somados extrapolem a receita bruta maxima admitida para
fins de enquadramento como empresa de pequeno porte.

3.2.5. Que suas propostas econémicas compreendem a integralidade dos custos para atendimento
dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas
infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nostermos de ajustamento de conduta vigentes
na data de entrega das propostas.

3.3. Outros eventuais documentos complementares a proposta e a habilitacdo, que venham a ser
solicitados pelo agente de contratacéo, deverdo ser encaminhados no prazo maximo de duas
horas, ou outro prazo a ser determinado conforme a complexidade das diligéncias a serem
requeridas.

4. PROPOSTA

4.1. O prazo de validade da proposta serd de 60 dias, a contar da data de abertura da sesséo
eletronica da concorréncia, estabelecida no predmbulo desse edital.

4.2. Os licitantes deverdo registrar suas propostas no sistema eletrénico, observando as diretrizes
do Anexo Il — Modelo de Proposta Comercial e de planilha com indicagdo dos quantitativos e
custos unitérios, bem como com detalhamento das Bonificagdes e Despesas Indiretas (BDI) e dos
Encargos Sociais (ES), com os respectivos valores.

4.3. Qualquer elemento que possa identificar o licitante importara na desclassificacdo da
proposta, razdo pela qual os licitantes ndo poderdo encaminhar documentos com timbre ou
logomarca da empresa, assinatura ou carimbo de sécios ou outra informacao que possa levar a

sua identificacdo, até que se encerre a etapa de lances.

5. DOCUMENTOS DE HABILITACAO

Para fins de habilitagdo nesta concorréncia, a licitante vencedora devera enviar 0s seguintes
documentos, até a data e hora da disputa eletrnica previstos no preambulo deste edital.

5.1. HABILITACAO JURIDICA

a) copia do registro comercial, no caso de empresa individual -CCMEI,

b) copia do ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais, e, no caso de sociedade por agfes, acompanhado de
documentos de eleicdo de seus administradores;

c) copia do decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizacdo para funcionamento expedido pelo 6rgao
competente, quando a atividade assim o exigir.

5.2. HABILITACAO FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA



a) comprovante de inscri¢do no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ);

b) prova de regularidade perante a Fazenda federal;

c) prova de regularidade perante a Fazenda estadual;

d) prova de regularidade perante a Fazenda municipal;

e) prova de regularidade relativa & Seguridade Social e ao FGTS, que demonstre

cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei;

f) prova de regularidade perante a Justi¢a do Trabalho — CNDT;
g) declaracdo Unificada da Lei 14.133/2021,;

5.3. HABILITACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) balanco patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais demonstracdes
contébeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais;

b) certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica, em prazo
nédo superior a 60 dias da data designada para a apresentacdo do documento;

c)  para comprovacdo da boa situacdo financeira da empresa, serdo apurados indices minimos
aceitaveis, pela aplicacdo da seguinte formula:

LC = ACigual ou superioral,0 LG = AC + ARLP igual ou superior a 1,0
PC PC + PELP
SG = AR igual ou superior a 1,0
PC + PELP
Legenda:
LC = Liquidez Corrente ARLP = Ativo Realizavel a Longo Prazo
AC = Ativo Circulante PELP = Passivo Exigivel a Longo Prazo
PC = Passivo CirculanteSG = Solvéncia Geral
LG = Liquidez Geral AR = Ativo Real

cl) Classificacdo final das empresas - As licitantes que apresentarem, no minimo, dois

dos trés indicadores, iguais ou superiores aos estabelecidos neste item, obterdo a classificacédo

econdmico-financeira, as demais serdo inabilitadas.

5.3.1. E vedada a substituicdo do balango por balancete ou balango provisorio.

5.3.2. Os licitantes que utilizam a escrituracdo contabil digital - ECD e que aguardam a
autenticacdo do balanco patrimonial pela Junta Comercial poderdo apresentar, em substitui¢do ao
registro, o protocolo de envio, no Sistema Publico de Escrituracdo Digital - SPED, do balango a
Receita Federal do Brasil.

5.3.3. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdo atender a todas as
exigéncias da habilitagdo e ficardo autorizadas a substituir os demonstrativos contabeis pelo

balango de abertura.

5.3.4. Para as empresas cadastradas no Municipio, a documentacdo podera ser substituida pelo

seu Certificado de Registro de Fornecedor, desde que seu objetivo social comporte o objeto



licitado e o registro cadastral esteja no prazo de validade.

5.3.4.1. A substitui¢do referida no item 5.3.4. somente terd eficicia em relacdo aos documentos
gue tenham sido efetivamente apresentados para o cadastro e desde queestejam atualizados na
data da sessdo, constante no preambulo.

5.3.5. Caso algum dos documentos obrigatorios, exigidos para cadastro, esteja com o prazo de
validade expirado, o licitante devera regulariza-lo no 6rgdo emitente do cadastro ou anexa-lo,
como complemento ao certificado apresentado, sob pena de inabilitacao.

5.4. QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL E TECNICO-OPERACIONAL

5.4.1. A documentacdo relativa a qualificagdo técnico-profissional e técnico- operacional sera
restrita a:

a) Certiddo de Registro no CREA, da empresa participante e do responsavel técnico da empresa
ligado ao objeto da licitacdo (podera na certiddo constar ambos os dados, empresa e responsavel);
b) Atestado da capacitacdo técnico-profissional, registrado no CREA, em nome do responsavel
técnico da empresa, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, de que executou
satisfatoriamente, contrato de objeto compativel com o ora licitado, em caracteristicas,
guantidades e prazos;

c) Atestado de visita, do responsavel legal ou técnico da empresa, ao local dos servigos, que
serd fornecido pelo Setor Técnico da Prefeitura Municipal de Esmeralda até o dia util anterior a
data de abertura da licitagdo, OU, declaracéo de conhecimento de informagdes e condices locais,
da empresa licitante, assinada pelo responsavel legal e responsavel técnico de que tem pleno
conhecimento das informacgdes e condigdes locais em que serdo executados 0s servicos, objeto do
edital, aceitando como valida as condigdes do certame.

OBSERVACAO: Caso o licitante opte por realizar vistoria técnica a mesma devera

ser agendada com o setor de engenharia e realizada em até 03 (trés) dias uteis

antes da data da realizacdo do certame.
5.5 DA PARTICIPAQAO DE MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE PEQUENO
PORTE

5.5.1. Aplicam-se ao presente processo licitatorio as disposi¢des constantes nos artigos 42 a 49
da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006

5.6. DO CADASTRAMENTO PREVIO

5.6.1. Para as empresas cadastradas no Municipio, a documentacdo podera ser substituida pelo
seu Certificado de Registro de Fornecedor, desde que seu objetivo social comporte o objeto
licitado e o registro cadastral esteja no prazo de validade.

5.6.2. A substituicdo referida no item 5.6.1. somente tera eficacia em relagdo aos documentos
gue tenham sido efetivamente apresentados para o cadastro e desde queestejam atualizados na
data da sessdo, constante no predmbulo.

5.6.3. Caso algum dos documentos obrigatorios, exigidos para cadastro, esteja com o prazo de
validade expirado, o licitante devera regulariza-lo no 6rgdo emitente do cadastro ou anexé-lo,

como complemento ao certificado apresentado, sob pena de inabilitacio.



5.7. SUBSTITUICAO OU APRESENTACAO DE NOVOS DOCUMENTOS

5.7.1. Apés a entrega dos documentos para habilitacdo, ndo sera permitida a substituicdo ou a
apresentacdo de novos documentos, salvo em sede de diligéncia, para:

a) Complementacdo de informacdes acerca dos documentos ja apresentados pelos licitantes e
desde que necesséria para apurar fatos existentes a época da abertura do certame;

b) atualizacdo de documentos cuja validade tenha expirado apds a data de recebimento das
propostas.

5.7.2. Na andlise dos documentos de habilitacdo, o agente de contratacdo podera sanar erros ou
falhas que ndo alterem a substancia dos documentos e sua validade juridica, mediante despacho
fundamentado registrado e acessivel a todos, atribuindo- lhes eficécia para fins de habilitacdo e
classificagéo.

6. GARANTIA DE PROPOSTA

6.1 Na&o seré exigido recolhimento de valor equivalente a titulo de garantia de proposta como
requisito de pré-habilitacéo.

7. VEDACOES

7.1 Nao poderdo disputar licitacdo ou participar da execucdo do contrato, direta ou indiretamente:
a) pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitagdo, impossibilitada de participar
da licitacdo em decorréncia de sangdo que lhe foi imposta;

b) aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira,
trabalhista ou civil com dirigente do 6rgdo ou entidade contratante ou com agente publico que
desempenhe fungéo na licitacdo ou atue na fiscalizagdo ou na gestdo do contrato, ou que deles
seja cOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau,
devendo essa proibicdo constar expressamente do edital de licitacao;

c) empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei n° 6.404, de 15 de

dezembro de 1976, concorrendo entre si;

d) pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgagdo do edital, tenha sido
condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploracdo de trabalho infantil, por
submissdo de trabalhadores a condi¢fes analogas as de escravo ou por contratacdo de adolescentes
nos casos vedados pela legislagéo trabalhista;

e) agente publico do 6rgdo licitante, devendo ser observadas as situacdes que possamconfigurar
conflito de interesses no exercicio ou apds o exercicio do cargo ou emprego, nos termos da
legislacdo que disciplina a matéria.

7.2. O impedimento de que trata a alinea “a” do item 7.1, supra, sera também aplicado ao licitante
que atue em substituicdo a outra pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a efetividade
da sancdo a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou coligada, desde que
devidamente comprovado o ilicito ou a utilizacdo fraudulentada personalidade juridica do
licitante.

7.3. Durante a vigéncia do contrato, € vedado ao contratado contratar cnjuge, companheiro ou

parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau, de dirigente do 6rgdo


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L6404consol.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L6404consol.htm
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contratante ou de agente publico que desempenhe fungdo na licitagdo ou atue na fiscalizagdo ou
na gestéo do contrato.
8. ABERTURA DA SESSAO PUBLICA

8.1. No dia e hora indicados no preAmbulo, 0 agente de contratacdo abrird a sessdo publica,

mediante a utilizagdo de sua chave e senha.

8.2. O licitante podera participar da sessdo publica na internet, mediante a utilizacdode sua

chave de acesso e senha, e devera acompanhar o andamento do certame e as operagdes
realizadas no sistema eletrbnico

https://www.portaldecompraspublicas.com.br/, durante toda a sessdo publica da concorréncia,

ficando responsavel pela perda de negdcios diante da inobservancia de mensagens emitidas pelo
sistema ou de sua desconexdo, conforme item 2.3.2 deste Edital.

8.3.A comunicacdo entre 0 agente de contratacdo e os licitantes ocorrerd mediante troca de
mensagens em campo préprio do sistema eletronico.

8.4. Iniciada a sessdo, as propostas de precos contendo a descri¢do do objeto e do valor estardo
disponiveis na internet.

9. CLASSIFICACAO INICIAL DAS PROPOSTAS E FORMULACAO DE LANCES

9.1. O agente de contratacdo verificara as propostas apresentadas e desclassificard
fundamentadamente aquelas que ndo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos
no edital.

9.2. Serdo desclassificadas as propostas que:

a) contiverem vicios insanaveis;

b) ndo obedecerem as especifica¢des técnicas pormenorizadas no edital;

C) apresentarem pregos inexequiveis ou permanecerem acima do orgamento estimadopara a
contratacao;

d) ndo tiverem sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela Administracéo;

e) apresentarem desconformidade com quaisquer outras exigéncias do edital, desdeque
insanavel.

9.3 A verificacdo da conformidade das propostas podera ser feita exclusivamente emrelagédo a
proposta mais bem classificada.

9.4 Serdo consideradas inexequiveis as propostas cujos valores forem inferiores a75%

(setenta e cinco por cento) do valor or¢ado pela Administracdo.

9.4.1. Na hipdtese prevista no item 9.4 do presente edital, A administracdo poderaoportunizar
ao licitante que comprove a exequibilidade da sua proposta, e, ndo havendo comprovacao
suficiente neste sentido, desclassifica-lo em razdo dainexequibilidade apurada.

9.5 Quaisquer insercdes na proposta que visem modificar, extinguir ou criar direitos, sem
previsdo no presente edital, serdo tidas como inexistentes, aproveitando-se a proposta no que ndo
for conflitante com este instrumento convocatorio.

9.6 As propostas classificadas serdo ordenadas pelo sistema e 0 agente de contratacao dara inicio


https://www.portaldecompraspublicas.com.br/

a fase competitiva, oportunidade em que os licitantes poderdo encaminhar lances exclusivamente
por meio do sistema eletrénico.

9.7 Os licitantes poderdo oferecer lances sucessivos e serdo informados, em tempo real, do valor
do menor lance registrado, vedada a identificacdo do seu autor, observando o horério fixado para
duracdo da etapa competitiva, e as seguintes regras:

9.7.1 O licitante sera imediatamente informado do recebimento do lance e do valor consignado
no registro.

9.7.2 O licitante somente poderd oferecer valor inferior ao Gltimo lance por ele ofertadoe
registrado pelo sistema.

9.7.3 Nao serdo aceitos dois ou mais lances iguais e prevalecerd aquele que for recebido e
registrado primeiro.

9.7.4 O intervalo minimo de diferenca de valores entre os lances seré de 1% (um por cento), que
incidird tanto em relacdo aos lances intermediérios, quanto em relagdo do lance que cobrir a
melhor oferta.

9.7.5 Serdo considerados intermediarios os lances iguais ou superiores ao menor ja ofertado.
9.7.6 Apds a definicdo da melhor proposta, se a diferenca em relagdo a proposta classificada em
segundo lugar for de pelo menos 5% (cinco por cento), a Administragdo podera admitir o reinicio
da disputa aberta, para a defini¢cdo das demais colocagdes.

9.8 A Administracdo podera realizar diligéncias para aferir a exequibilidade das propostas ou
exigir dos licitantes que ela seja demonstrada.

9.9. Apos o julgamento, o licitante vencedor devera reelaborar e apresentar a Administragdo, por
meio eletrénico, as planilhas com indicacdo dos quantitativos e dos custos unitarios, bem como
com detalhamento das BonificacGes e Despesas Indiretas (BDI) e dos Encargos Sociais (ES),
com os respectivos valores adequados ao valorfinal da proposta vencedora.

10. MODO DE DISPUTA

10.1. Sera adotado 0 modo de disputa aberto, em que os licitantes apresentardo lances publicos
e sucessivos, observando as regras constantes no item 9.

10.2. A etapa competitiva, de envio de lances na sessdo publica, durara 10 (dez) minutos e, apds
isso, sera prorrogado automaticamente pelo sistema quando houver lance ofertado nos Gltimos 2
(dois) minutos do periodo de duracéo da sessao publica.

10.3. A prorrogagdo automatica da etapa de envio de lances serd de dois minutos e ocorrera
sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de prorrogagdo, inclusive
quando se tratar de lances intermediarios.

10.4. Na hipdtese de ndo haver novos lances, a sessdo publica seré encerrada automaticamente.
10.5. Encerrada a sessdo publica sem prorrogacdo automatica pelo sistema, o agente de
contratacdo podera, assessorado pela equipe de apoio, admitir o reinicio da etapa de envio de
lances, em prol da consecuc¢do do melhor prego, mediante justificativa.

10.6. Na hipotese de o sistema eletrénico desconectar para 0 agente de contratacdo no decorrer

daetapa de envio de lances da sessdo publica e permanecer acessivel aos licitantes, os lances



continuardo sendo recebidos, sem prejuizo dos atos realizados.

10.7. Quando a desconex&o do sistema eletronico para o agente de contratacdo persistir por
temposuperior a 15 (quinze) minutos, a sessdo publica serd suspensa e reiniciada somente
decorridas 24 (vinte e quatro) horas ap6s a comunicagdo do fato aos participantes, no sitio

eletrénico https://www.portaldecompraspublicas.com.br/

11. CRITERIOS DE DESEMPATE

11.1. Encerrada etapa de envio de lances, sera apurada a ocorréncia de empate, nos termos dos
arts. 44 e 45 da Lei Complementar n® 123/2006, sendo assegurada, como critério do desempate,
preferéncia de contratacdo para as beneficiarias que tiverem apresentado as declaracdes de que
tratam os itens 3.2.3 e 3.2.4 deste Edital;

11.1.2. Entende-se como empate, para fins da Lei Complementar n°® 123/2006, aquelas

situacbes em que as propostas apresentadas pelas microempresas e empresas de pequeno

porte sejam iguais ou até 10% (dez por centro) superiores a proposta mais bem classificada.

11.1.3. Ocorrendo o empate, na forma do subitem anterior, proceder-se-a da seguinte forma:

a) A beneficiaria detentora da proposta de menor valor sera convocada via sistema para

apresentar, no prazo de 5 (cinco) minutos, nova proposta, inferior aquela considerada,  até
entdo, de menor prego, situacdo em que serd declarada vencedorado certame.

b) Se a beneficiaria, convocada na forma da alinea anterior, ndo apresentar nova proposta,

inferior & de menor preco, sera facultada, pela ordem de classificagéo, as demais microempresas,

empresas de pequeno porte ou cooperativas remanescentes, que se enguadrarem na hipétese do

item 11.1. deste edital, a apresentacéo de nova proposta, no prazo previsto na alinea a deste item.

11.1.4. O disposto no item 11.1.2. ndo se aplica as hipdteses em que a proposta de menor valor

inicial tiver sido apresentado por beneficiaria da Lei Complementar n® 123/2006.

11.2. Se ndo houver licitante que atenda ao item 11.1 e seus subitens, serdo utilizadosos seguintes

critérios de desempate, nesta ordem:

a) disputa final, hipétese em que os licitantes empatados poderdo apresentar nova proposta em

ato continuo a classificacéo;

b) avaliacdo do desempenho contratual prévio dos licitantes, para a qual serdo ser utilizados

registros cadastrais para efeito de atesto de cumprimento de obrigacGes decorrentes de outras

contratacdes;

c) desenvolvimento pelo licitante de programa de integridade, conforme orientacdes dos 6rgdos

de controle.

11.3 Em igualdade de condicGes, se ndo houver desempate, serd assegurada preferéncia,

sucessivamente, aos bens e servicos produzidos ou prestados por:

a) empresas estabelecidas no territério do Estado do Rio Grande do Sul;

b) empresas brasileiras;

c) empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimento de tecnologia no Pais;

€) empresas que comprovem a pratica de mitigacdo, nos termos da Lei n® 12.187, de29 de

dezembro de 20009.


https://www.portaldecompraspublicas.com.br/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12187.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12187.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L12187.htm

12. NEGOCIACAO E JULGAMENTO

12.1. Encerrada a etapa de envio de lances da sessdo publica, inclusive com a realizacdo do
desempate, se for o caso, o agente de contratagdo deverd encaminhar, pelo sistema eletronico,
contraproposta ao licitante que tenha apresentado o melhor preco, para que seja obtida melhor
proposta.

12.2. A resposta a contraproposta e o envio de documentos complementares, necessarios ao
julgamento da aceitabilidade da proposta, inclusive a sua adequagdoao Ultimo lance ofertado,
gue sejam solicitados pelo agente de contratacdo, deverdo ser encaminhados no prazo fixado no
item 3.3 deste Edital.

12.3. Encerrada a etapa de negociacdo, sera examinada a proposta classificada em primeiro lugar
quanto a adequacdo ao objeto e a compatibilidade do preco em relagdo valor de referéncia da
Administracao.

12.4. NB&o serdo consideradas, para julgamento das propostas, vantagens nao previstas no edital.
12.5. Na hip6tese de a proposta vencedora ndo for aceitdvel ou o licitante ndo atender as
exigéncias para habilitagdo, o agente de contratagcdo examinara a proposta subsequente e assim
sucessivamente, na ordem de classificacdo, até a apuracdo de uma proposta que atenda ao edital.
12.6. Constando o atendimento as exigéncias estabelecidas neste Edital, o licitante sera
declarado vencedor, oportunizando-se a manifestagdo da intengéo de recurso.

13. DOS RECURSO

13.1. Cabera recurso, no prazo de 3 (trés) dias Uteis, contado da data de intimagéo oude
lavratura da ata, em face de:

a) ato que defira ou indefira pedido de pré-qualificacdo de interessado ou de inscricdoem
registro cadastral, sua alteracdo ou cancelamento;

b) julgamento das propostas;

c) ato de habilitacdo ou inabilitacéo de licitante;

d) anulacéo ou revogacao da licitacao.
13.2. O prazo para apresentacdo de contrarrazfes serd 0 mesmo do recurso e terdinicio na

data de intimac&o pessoal ou de divulgagéo da interposi¢ao do recurso.

13.3. Quanto ao recurso apresentado em virtude do disposto nas alineas “b” e “c” do item 14.1
do presente Edital, serdo observadas as seguintes disposicdes:

a) aintencgdo de recorrer devera ser manifestada imediatamente, sob pena de precluséo, e o prazo
para apresentacdo das razdes recursais sera iniciado na data de intimag&o ou de lavratura da ata
de habilitagdo ou inabilitag&o;

b) a apreciagdo dar-se-4 em fase Unica.

13.4. Orecurso sera dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a decisao recorrida,
que, se ndo reconsiderar o ato ou a decisdo no prazo de 3 (trés) dias Uteis, encaminhara o recurso
com a sua motivacao a autoridade superior, a qual devera proferir sua decisdo no prazo maximo
de 10 (dez) dias teis, contado do recebimento dos autos.

13.5. O acolhimento do recurso implicard invalidacdo apenas de ato insuscetivel de



aproveitamento.

13.6. O recurso interposto dara efeito suspensivo ao ato ou a decisdo recorrida, até que
sobrevenha deciséo final da autoridade competente.

14. ENCERRAMENTO DA LICITACAO

14.1. Encerradas as fases de julgamento e habilitacdo, e exauridos os recursos administrativos,
0 processo licitatorio sera encaminhado a autoridade superior, que podera:

a) determinar o retorno dos autos para saneamento de irregularidades;

b) revogar a licitacdo por motivo de conveniéncia e oportunidade;

¢) proceder a anulagdo da licitacdo, de oficio ou mediante provocacao de terceiros, sempre que
presente ilegalidade insanével;

d) adjudicar o objeto e homologar a licitag&o.

15. CONDICOES DE CONTRATACAO
15.1. O licitante vencedor sera convocado para assinar o termo de contrato ou para aceitar ou
retirar o instrumento equivalente, dentro do prazo de 5 dias Gteis, sob pena de decair o direito a

contratacdo, sem prejuizo das san¢Oes previstas neste Edital.

15.2. O prazo de convocacao podera ser prorrogado 1 (uma) vez, por igual periodo, mediante
solicitacdo da parte, durante seu transcurso, devidamente justificada, e desde que o motivo
apresentado seja aceito pela Administragao.

15.3. Sera facultado & Administracdo, quando o convocado ndo assinar o termo de contrato ou
ndo aceitar ou ndo retirar o instrumento equivalente no prazo e nascondi¢des estabelecidas neste
Edital, convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificacdo, para a celebragdo do
contrato nas condi¢des propostas pelo licitante vencedor.

15.4. Decorrido o prazo de validade da proposta indicado no item 4.1 deste Edital, sem
convocagao para a contratacdo, ficardo os licitantes liberados dos compromissos assumidos.
15.5. Na hipétese de nenhum dos licitantes aceitar a contratacdo, nos termos do 15.3 deste Edital,
a Administracdo, observados o valor estimado e sua eventual atualizacdo nos termos do edital,
poderé:

a) convocar os licitantes remanescentes para negociagdo, na ordem de classificagdo, com vistas
a obtencédo de preco melhor, mesmo que acima do prego do adjudicatario;

b) adjudicar e celebrar o contrato nas condicGes ofertadas pelos licitantes remanescentes,
atendida a ordem classificatdria, quando frustrada a negociacdo de melhor condicéo.

15.6. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou em aceitar ou retirar o
instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administracdo caracterizara o0
descumprimento total da obrigacdo assumida e o sujeitard as penalidades legalmente
estabelecidas, previstas neste edital.

15.6. A regra prevista no item 15.6 se aplicara aos licitantes remanescentes convocados na fora
da alinea “a” do item 15.5.

16. DAS GARANTIAS

a) Néo serdo exigidas garantias contratuais para esta contratacéo.



16.1.0 contratado terd o prazo de 1 (um) més, prorrogavel por igual periodo, a critério da
Administracdo, mediante justificativa, contado da data de homologag&o da licitagdo e anterior a
assinatura do contrato, para a prestacdo da garantia, quando optar pela modalidade seguro
garantia.

16.2. A garantia prestada pelo contratado sera liberada ou retribuida ap6s a fielexecugdo do
contrato ou apds a sua extingao por culpa exclusiva da Administracdo e, quando em dinheiro,
atualizada monetariamente.

17. OBRIGACOES DA VENCEDORA

17.1 A vencedora devera observar durante a execucdo do contrato as normas técnicasaplicaveis
ao servico, bem como as normas de seguranca do trabalho.

17.2 A vencedora devera executar 0s servigos observando fielmente o projeto basico, Anexo I,
inclusive em relacdo a qualidade dos materiais e ao cronograma de execucao, e 0s termos da sua
proposta.

17.3 A vencedora deverd manter, durante toda a execugdo contratual, todas as condi¢Ges de
habilitacdo e qualificagdo exigidas na licitacdo, inclusive quanto as contribui¢des para o FGTS e
INSS relativa aos empregados utilizados na prestagdo doservico.

18. PRAZOS DE EXECUCAO E DE VIGENCIA DO CONTRATO

18.1. O contrato decorrente da presente licitagdo terd o prazo de vigéncia de 6 meses, a contar
da publicacdo do seu extrato no Diario Oficial do 6rgdo licitante, podendo ser prorrogado,
justificadamente, a critério da Administracdo, nos termos da legislacéo.

18.2. Os objetos da presente licitacdo devera ser executado no prazo de 30 dias, conforme
cronograma fisico-financeiro,a contar da ordem de inicio emitida pela Administragdo, podendo
ser prorrogado uma vez, justificadamente, a critério da Administracdo, por igual periodo.

19. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

19.1. O pagamento sera efetuado contra empenho,no prazo de até 30 dias, a contar do
recebimento da fatura acompanhada da planilna de medicdo ou outro documento habil a
verificacdo da efetiva prestacdo do servigo, tais como relatérios, aprovada pelo servidor
responsavel pela fiscalizacéo do contrato.

19.2. Ocorrendo atraso no pagamento, os valores serdo corrigidos monetariamente pelo indice
do IPCA do periodo, ou outro indice que vier a substitui-lo, e a Administragdo compensara a
contratada com juros de 0,5% ao més, pro rata.

19.3. Serdo processadas as retencdes tributarias e previdenciarias nos termos da legislacéo que
regula a matéria.

19.5. A nota fiscal/fatura emitida pelo fornecedor devera conter, em local de facil visualizagdo,
a indicacdo do nimero do processo e 0 numero da concorréncia, a fim de acelerar o tramite de
recebimento do material e posterior liberacdo do documento fiscal para pagamento.

19.6. despesa decorrente com a presente licitagdo correrd por conta da seguinte dotacdo
orcamentaria:

08- SECRETARIA MUNIC. AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE
02- SERVICOS DE SANEAMENTO



4.4.95.00.00.00- OBRAS E INSTALACOES
20. DO REAJUSTE

20.1. OS valores objeto da contratacdo decorrente do processo licitatdrio serdo reajustados com
base no indice IPCA, a contar da data do orcamento estimado.
21. DO RECEBIMENTO DO OBJETO

21.1. O objeto licitado seré recebido:
21.1.1. Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizacdo, mediante

termo detalhado, quando verificado o cumprimento das exigéncias de caratertécnico.

21.1.2. Definitivamente, por servidor ou comissdo designado pela autoridade competente,
mediante termo detalhado que comprove o atendimento das exigéncias contratuais.

21.2. O objeto licitado podera ser rejeitado, no todo ou em parte, quando estiver em desacordo
com o contrato.

21.3. O recebimento provisoério ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela solidez e
pela seguranca da obra, nem a responsabilidade ético-profissional pelaperfeita execucdo do
contrato, nos limites estabelecidos pela lei ou pelo contrato.

21.4. Osensaios, os testes e as demais provas para aferi¢do da boa execugdo do objeto do contrato
exigidos por normas técnicas oficiais correrdo por conta do contrato.

21.5. O recebimento definitivo pela Administragcdo ndo eximird o projetista ou o consultor da
responsabilidade objetiva por todos os danos causados por falha de projeto.

21.6. o recebimento definitivo pela Administracdo ndo eximira o contratado, pelo prazo minimo
de 5 (cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranca dos materiais e dos
servicos executados e pela funcionalidade da construcdo de modoque ficara responsavel pela
reparacao, pela correcdo, pela reconstrucéo ou pela substitui¢cdo necessaria.

22. SANQC)ES ADMINISTRATIVAS

22.1. O licitante ou o contratado sera responsabilizado administrativamente pelas seguintes
infragdes:

a) dar causa a inexecucéo parcial do contrato;

b) dar causa a inexecucdo parcial do contrato que cause grave dano a Administracéo,ao
funcionamento dos servicos publicos ou ao interesse coletivo;

c) dar causa a inexecuc&o total do contrato;

d) deixar de entregar a documentagdo exigida para o certame;

e) ndo manter a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente

justificado;

f) ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacao exigida para a contratacdo,quando
convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;

g) ensejar o retardamento da execu¢do ou da entrega do objeto da licitagdo semmotivo
justificado;

h) apresentar declaracdo ou documentacéo falsa exigida para o certame ou prestardeclaracio



falsa durante a licitacdo ou a execucdo do contrato;

i) fraudar a licitag&o ou praticar ato fraudulento na execugéo do contrato;

j) comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de qualquer natureza;

) praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacéo;

m) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013.

22.2. Serdo aplicadas ao responsavel pelas infracGes administrativas previstas no item

22.1 deste edital as seguintes sancdes:

a) adverténcia;

b) multa de no minimo 0,5% (cinco décimos por cento) e maximo de 30% (trinta por cento) do
valor do objeto licitado ou contratado;

c) impedimento de licitar e contratar, no ambito da Administracdo Publica direta e indireta do
orgdo licitante, pelo prazo maximo de 3 (trés) anos.

d) declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar no &mbito da Administracdo Publica direta
e indireta de todos os entes federativos, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e maximo de 6 (seis)
anos.

22.3 As sangdes previstas nas alineas “a”, “c” e “d” do item 22.2. do presente Edital poderéo ser
aplicadas cumulativamente com a prevista na alinea “b” do mesmo item.

22.4. A aplicagdo de multa de mora ndo impedira que a Administragdo a converta em
compensatoria e promova a extin¢ao unilateral do contrato com a aplicacdo cumulada de outras
sancGes, conforme previsto no item 22.2 do presente Edital.

22.5. Se a multa aplicada e as indenizac6es cabiveis forem superiores ao valor de pagamento
eventualmente devido pela Administracdo ao contratado, além da perda desse valor, a diferenca
serd descontada da garantia prestada ou seré cobrada judicialmente.

22.6. A aplicacdo das sancOes previstas no item 22.2. deste Edital ndo exclui, em hipotese

alguma, a obrigacéo de reparacdo integral do dano causado & Administragdo Publica.

22.7. Na aplicagdo da san¢do prevista no item 22.2, alinea “b”, do presente edital, serafacultada
a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de sua intimacao.
22.8. Para aplicagao das sangdes previstas nas alineas “c” e “d” do item 22.2 do presente Edital
o licitante ou o contratado sera intimado para, no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data
de intimacdo, apresentar defesa escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

22.9. Nahipotese de deferimento de pedido de producdo de novas provas ou de juntada de provas
julgadas indispenséveis pela comissdo, o licitante ou o contratado podera apresentar alegacGes
finais no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data da intimacéo.

22.10. Serdo indeferidas pela comissdo, mediante decisdo fundamentada, provas ilicitas,
impertinentes, desnecessérias, protelatdrias ou intempestivas.

22.11. A personalidade juridica podera ser desconsiderada sempre que utilizada com abuso do
direito para facilitar, encobrir ou dissimular a pratica dos atos ilicitos previstos nesta Lei ou para
provocar confusdo patrimonial, e, nesse caso, todos os efeitos das san¢des aplicadas a pessoa

juridica serdo estendidos aos seus administradores e sécios com poderes de administracdo, a


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12846.htm#art5

pessoa juridica sucessora ou a empresa do mesmo ramo com relagdo de coligacdo ou controle, de
fato ou de direito, com o sancionado, observados, em todos os casos, o contraditorio, a ampla
defesa e a obrigatoriedade de anélise juridica prévia.

22.12. E admitida a reabilitacio do licitante ou contratado perante a prépria autoridade que
aplicou a penalidade, exigidos, cumulativamente:

a) reparacdo integral do dano causado a Administracdo Publica;

b) pagamento da multa;

¢) transcurso do prazo minimo de 1 (um) ano da aplicacdo da penalidade, no caso de impedimento
de licitar e contratar, ou de 3 (trés) anos da aplicacdo da penalidade, no caso de declaracdo de
inidoneidade;

d) cumprimento das condigdes de reabilitacdo definidas no ato punitivo;

e) analise juridica prévia, com posicionamento conclusivo guanto ao cumprimento dos requisitos

definidos neste artigo.

22.13. A sanc¢do pelas infragOes previstas nas alineas “h” e “m” do item 22.2 do presente Edital
exigira, como condi¢cdo de reabilitacdo do licitante ou contratado, a implantacdo ou
aperfeicoamento de programa de integridade pelo responsavel.

23. PEDIDOS DE ESCLARECIMENTOS E IMPUGNACOES

23.1. Os pedidos de esclarecimentos referentes ao processo licitatério e os pedidos de
impugnacdes poderdo ser enviados ao agente de contratacdo, até trés dias Uteis anteriores & data
fixada para abertura da sessdo publica, por meio do seguinte endereco eletronico:

https://www.portaldecompraspublicas.com.br/.

23.2.  As respostas aos pedidos de esclarecimentos e as impugnacdes serdo divulgadas no

seguinte sitio eletrénico https://www.portaldecompraspublicas.com.br/.

24. DAS DISPOSICOES GERAIS:

24.1. A proponente que vier a ser contratada ficard obrigada a aceitar, nas mesmas condigoes
contratuais, 0s acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, por conveniéncia da
Administracdo, dentro do limite permitido pelo artigo 125 da Lein® 14.133/2021, sobre o
valor inicial atualizado do contratado.

24.2. Ap0s a apresentacdo da proposta, ndo cabera desisténcia, salvo por motivo justodecorrente
de fato superveniente e aceito pelo agente de contratac&o.

24.3. A Administracdo tem a prerrogativa de fiscalizar o cumprimento satisfatério do objeto da
presente licitacdo, por meio de agente designado para tal funcdo, conformeo disposto na Lei n°
14.133/2021.

24.4. Fica eleito o Foro da Comarca de Vacaria para dirimir quaisquer litigios oriundos da
licitagdo e do contrato dela decorrente, com expressa renincia a outro qualquer,por mais

privilegiado que seja.

Esmeralda, 09 de setembro de 2024.


https://www.portaldecompraspublicas.com.br/
https://www.portaldecompraspublicas.com.br/

Jodo Hermenegildo Pereira

Prefeito Municipal

Este edital foi devidamente examinado e

aprovado por esta Procuradoria Geral.

Em - -

Samuel A. Michel dos Santos

OAB/RS 98.043




ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA

CAPITULO |
DA DEFINIGAO DO OBJETO

1. OBJETO

1.1. O presente Termo de referéncia tem por objeto a abertura de processo
licitatorio para contratacdo de empresa para obras de constru¢bes de pocos
artesianos.

Quantida| Unidade

Lote de de Medida Descricao / Especificagao Valor E_s,tirnado Valor Total
Unitario
Contratagdo de empresa para obra de R$ 65.323,27 R$ 261.293,08

construcéo de pogo artesiano em quatro
localidades do Municipio

De Esmeralda — RS, conforme projetos
anexos.

2. VIGENCIA E PRORROGAGAO

2.1. O prazo de vigéncia da contratacdo é por 06 (seis) meses prorrogaveis na
forma da legislagao vigente.

3. CLASSIFICAGAO DOS BENS/ SERVIGCOS

3.1 Os bens a serem adquiridos enquadram-se na classificagdo de obras e
Servigos.

CAPITULO I

DA FUNDAMENTAGAO DA CONTRATAGAO, DESCRIGAO DA SOLUGAO E
REQUISITOS DA CONTRATAGAO.

4. NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

4.1 A contratacdo de mao de obra especializada para perfuracao, instalacéo e
outorga do uso da agua para quatro pocos tubulares profundos se faz necessaria
para garantir o abastecimento de agua potavel aos municipes nas localidades:
Parque Velho, Serrinha do Guabiju, Reassentamento Nossa Senhora da Salete e
Assentamento Dom Orlando Dotti — Morro do Graxaim.

5. DESCRIGCAO DA SOLUGAO

5.1 A construgao dos pocgos artesianos ira realizar o abastecimento de mais de 180
familias visando a protecado contra a falta de agua, economia, controle sobre a
qualidade, economia e diviséo de gastos.

6. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

6.1 Os servicos propostos deverdo, obrigatoriamente, atender as exigéncias de
qualidade, observados os padrdes e normas baixadas pelos 6rgdos competentes




de controle e fiscalizacdo de qualidade industrial, em especial ABNT e meio
ambiente, ou equiparadas, cuja apresentacdo em desconformidade ensejard em
desclassificacdo e/ou aplicacdo de sancdes administrativas cabiveis.

6.2 A Administrac@o rejeitara, no todo ou em parte, servico ou fornecimento
executado em desacordo com as especificacdes solicitadas, consoante disposto
no art. 140, 81° da Lei n° 14.133/2021.

CAPIiTULO llI
DO MODELO DE EXECUGAO DO OBJETO

7. DESCRICAO DOS SERVIGOS

7.1 A obra compreende a construgao de 04 pocgos artesianos nas localidades de
Parque Velho, Serrinha do Guabiju, Reassentamento Nossa Senhora da Salete e
Assentamento Dom Orlando Dotti — Morro do Graxaim, localizadas no municipio
de Esmeralda, a serem executados de acordo com o memorial descritivo.

7.2 A empresa contratada deve assegurar a eficiéncia dos servigos, seguindo
normas de operagao e seguranga. A conformidade com as especificagdes técnicas
e padrdes de qualidade € essencial para a eficacia e confiabilidade dos servigos
prestados. O ndo cumprimento das condi¢gdes acordadas pode acarretar medidas
corretivas e/ou penalidades conforme estipulado no contrato e na legislagao
vigente.

8. DO LOCAL E PRAZO DE ENTREGA
8.1. PRAZO
O prazo de execucéo das obras serdo de acordo com o cronograma fisico-financeiro.

8.2. LOCAL

Os pocos deverao ser construidos nas localidades abaixo descritas:

-Na localidade da N2 S2 da Salete, Zona Rural do Municipio de Esmeralda, no
estado do Rio Grande do Sul.

-Na localidade do Morro do Graxaim, Municipio de Esmeralda, no estado do
Rio Grande do Sul.

- Na localidade do Parque Velho

- Na localidade da Serrinha do Guabiju.

9. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE
9.1. Sao obriga¢gdes da Contratante:
a) receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas neste Termo de Referéncia;

b) verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade do objeto recebido
provisoriamente com as especificagdes constantes na TR e da proposta, para fins
de aceitagao e recebimento definitivo;

c) comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfeicdes, falhas ou
irregularidades verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado
ou corrigido;

d) acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagcées da Contratada, através
de comissao/servidor especialmente designado;

e) efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao fornecimento do
objeto, no prazo e forma estabelecidos neste Termo de Referéncia;

f) a Administragdo nao respondera por quaisquer compromissos assumidos pela

Contratada com terceiros, ainda que vinculados a execucado do Contrato, bem
como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da Contratada,



de seus empregados, prepostos ou subordinados.

10. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

10.1. A Contratada deve cumprir todas as obrigagcdes constantes neste Termo de
Referéncia e sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e as
despesas decorrentes da boa e perfeita execugao do objeto e, ainda:

O prazo de validade na data da entrega ndo podera ser inferior a metade do prazo
total recomendado pelo fabricante.

a) efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢cdes, conforme especificagdes,
prazo e local constantes na contratacdo, acompanhado da respectiva nota fiscal.
b) responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com
os artigos 12, 13 e 17 a 27, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de
1990);

c) comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que
antecede a data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo
previsto, com a devida comprovacao;

d) manter, durante toda a execucédo do contrato, em compatibilidade com as
obriga¢des assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificagdo exigidas
na licitagao;

e) indicar preposto para representa-la durante a execugéo do contrato.

f) iindicar outras obrigacdes referentes ao objeto no caso concreto.

g) O prazo de validade na data da entrega ndo podera ser inferior a metade do
prazo total recomendado pelo fabricante.

h) Os bens poderéo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificagcfes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
devendo ser substituidos no prazo de 05 (cinco) dias, a contar da notificacdo da
contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.

i) Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com
os artigos 12, 13 e 17 a 27, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de
1990);

11. DA SUBCONTRATACAO

11.1. E permitida a subcontratacdo do objeto deste Termo de Referéncia?
( X) Nao.

() Sim. Justificar e indicar quais itens/servigcos podem ser subcontratados:

12. GARANTIA (E/OU VALIDADE)

(x) O prazo de validade na data da entrega nao podera ser inferior a metade do
prazo total recomendado pelo fabricante.

(x) Durante o periodo da garantia, a ADJUDICATARIA obriga-se a efetuar, sem

Onus para a Prefeitura Municipal de Esmeralda, a reexecugao dos servigos que
apresentarem algum problema.

CAPITULO IV
DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

13. CONTROLE E FISCALIZACAO DA EXECUGAO

13.1. Nos termos do art. 117, da Lei n® 14.133/2021, sera designado representante
para acompanhar e fiscalizar a entrega do objeto contratado, anotando em registro
proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execug¢ao e determinando o que



for necessario a regularizacao de falhas ou defeitos observados.

13.3. O fiscal do contrato informara a seus superiores, em tempo habil para a
adocdo das medidas convenientes, a situacdo que demandar decisdo ou
providéncia que ultrapasse sua competéncia.

13.4. O fiscal do contrato podera ser auxiliado pelos érgdos de assessoramento
juridico e de controle interno da Administragdo, que deverdo dirimir duvidas e
subsidia-lo com informacbes relevantes para prevenir riscos na execugao
contratual.

13.5. O responsavel pela fiscalizagdo do contrato sera Secretario Municipal da
Agricultura ou seus substitutos.

14. DOS PROCEDIMENTOS DE TESTES E INSPECOES
14.1. O CONTRATANTE reserva-se ao direito de promover avaliagdes, inspecdes
e diligéncias visando esclarecer quaisquer situagdes relacionadas ao fornecimento
do objeto contratado, sendo obrigagcao da CONTRATADA acolhé-las.
CAPITULO V
DOS CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

15. DO PAGAMENTO E REAJUSTAMENTO

15.1. O pagamento sera efetuado em até 30 dias, apds a apresentacdo da Nota
Fiscal detalhando o objeto fornecido, com o devido recebimento e a aprovacgao da
fiscal do contrato, de acordo com o empenho, por meio de depdsito bancario.

CAPITULO VI
FORMA E CRITERIOS DE SELEGCAO DO FORNECEDOR

16 MODALIDADE, TIPO DE LICITAGAO E CRITERIO DE JULGAMENTO

16.1. Considerando a natureza e os valores estimados do objeto a ser contratado,
a contratacao sera na forma de concorréncia eletrénica.

16.2. Sera selecionado o fornecedor que atender a todos os critérios de
aceitabilidade de precos e de habilitagdo exigidos neste Termo de Referéncia, o
critério de julgamento a ser adotado sera o de menor preco.

17. CRITERIOS DE APRESENTAGCAO E ACEITAGAO DA PROPOSTA
17.1. A proposta de preco devera conter as seguintes indicagdes:
a) identificacdo do proponente (Razao Social/Nome e CNPJ/CPF).

b) a proposta financeira devera ser formulada, contendo preco unitario por item,
total por item e total geral, onde deverao estar incluidos, contabilizados e previstos
todos os custos inerentes a execugao do objeto, indicando, no que for aplicavel, a
marca, o modelo, prazo de validade ou de garantia; numero do registro ou inscri¢ao
do bem no 6rgao competente, quando for o caso;

c¢) prazo de validade da proposta que devera ser de no minimo 60 (sessenta) dias.

d) apresentada a proposta, o proponente estara automaticamente aceitando e se
sujeitando as clausulas e condigbdes do presente Termo de Referéncia.

18. CRITERIOS DE HABILITAGAO - DOCUMENTAGAO EXIGIDA

18.1 ATESTADOS(S) DE CAPACIDADE TECNICA

(x) Sim ( ) Nao

18.2 VISTORIA

() Nao (X) Sim ( ) Opcional ( ) Obrigatdria.



19.3 DOCUMENTO OFICIAL DO FABRICANTE

(X) Nao () Sim
19.4 AMOSTRA
(X) Nao () Sim

20. ESTIMATIVA DE PRECOS.

Os orgamentos que fundamentam esta estimativa de prego foram por mim
obtidos e rubricados (fls ), s&o verdadeiros e representam o melhor resultado
que pude obter seguindo as orientagbes das normas que regem a matéria.

21. ADEQUAGAO ORGAMENTARIA
21.1. Os recursos destinados a cobertura das despesas ora pretendidos se
encontram alocados no Orgamento Geral do Municipio e serdo custeadas com
recursos financeiros provenientes do Tesouro Municipal.
CAPITULO VII
DISPOSIGOES GERAIS E INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Esmeralda, 25 de abril de 2024

Ingridi Solano

Agente de Contratagéo



ANEXO I
CONCORRENCIA ELETRONICA N.° 05/2024

PROPOSTA (Paradigma da Eletronica https://www.portaldecompraspublicas.com.br/)

RAZAO SOCIAL: ..ottt CNPI-MF: e
FONE: [ Yttt ettt EIMALL oottt ettt ettt ettt
LOTE ITEM QUANT | DESCRICAO minima, podendo ser cotado superior: VALOR
TOTAL
R$
01 1 1 Contratacdo de empresa para obra de construcdo de 04 pocos artesianos em diversas
localidades do Municipio de Esmeralda.
.................................. yBM e, d€ 2024,

Decremento minimo dos lances 1%
Validade da proposta 60 dias. Validade do objeto 12 (doze) meses. Declaro que
cumpro com os requisitos de habilitacdo e fornecimento.

Nome completo e assinatura do representante legal da empresa


https://www.portaldecompraspublicas.com.br/

ANEXO Il - DECLARACAO UNIFICADA LEI 14.133/21

A empresa XXXX, inscrita no CNPJ sob n°, com sede administrativa a Rua XXX na
cidade de XXXX por meio do seu representante legal o Sr. XXX, inscrito no CPF sob n°
XX, vem DECLARAR:

a) Que cumpre plenamente os requisitos de habilitacéo.

b) Que tomou conhecimento de todas as informacdes e das condi¢bes locais para o
cumprimento das obrigacdes objeto da licitacao.

¢) Que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para
reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em outras normas especificas.

d) Que cumpre o0s requisitos legais para a qualificagcdo como microempresa ou empresa
de pequeno porte, microempreendedor individual, produtor rural pessoa fisica, agricultor
familiar ou sociedade cooperativa de consumo, se for o caso, estando apto a usufruir do
tratamento favorecido estabelecido nos arts. 42 ao 49 da Lei Complementar n° 123, de
14 de dezembro de 2006.

e) Que no ano-calendario de realizagdo da licitagdo, a microempresa ou a empresa de
pequeno porte ainda ndo celebrou contratos com a Administracao Publica, cujos valores
somados extrapolem a receita bruta maxima admitida para fins de enquadramento como
empresa de pequeno porte.

f) Que suas propostas econémicas compreendem a integralidade dos custos para
atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis
trabalhistas, nas normas infralegais, nas convencdes coletivas de trabalho e nos termos
de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas.

g) Que atende ao disposto no artigo 7°, inciso XXXIIl, da Constituicdo da Republica.

h) Que tomou conhecimento do local onde serdo exercidos 0s servigos objeto dessa
contratagdo, e que em seus custos estdo inclusos todas as despesas necessaria na

execugao dos servigos.

Cidade, XX, més, ano.

Empresa XXX



ANEXO IV - MINUTA DE CONTRATO

Contrato n°®

Aos___ dias do més de___do ano de 20_, de um lado oMunicipio de ,

pessoa juridica de direito pablico, inscrito no CNPJsob o n° , com sede na
Rua/Av. , N°_,bairro , cidade de , Estado
do

, neste ato representado pelo Prefeito Municipal, Sr. (Sra.)

, brasileiro(a), maior, residente e domiciliado(a) na Rua/Av.

, n® __ . Municipio de , [Estado do
, portador(a) do CPF n° e Carteira de Identidaden®
, doravante denominado simplesmente de CONTRATANTE e, de outro
lado, a empresa , pessoa juridica de direito privado, inscrita noOCNPJ sob n°
, com sede na Rua/Av. , n°
., bairro , cidade de , Estado do

, heste ato representado pelo seu diretor, Sr. (Sra.)

, brasileiro(a), maior, residente e domiciliado(a) na Rua/Av.

: n° ,  Municipio de , [Estado do

, portador(a) do CPF n° e Carteira de Identidaden®

, doravante denominada simplesmente CONTRATADA, celebram entre

si 0 presente Contrato que sera regido pelas clausulas e condi¢des queseguem.

CLAUSULA PRIMEIRA — DA FUNDAMENTACAO

O presente instrumento € fundamentado no procedimento realizado pela
CONTRATANTE através do edital de licitacdo (ou instrumento de contratacdo direta) n°

/_e na proposta vencedora, conforme termos dehomologacdo e de

adjudicagdo datados de , e se regera pelas clausulasaqui

previstas, bem como pelas normas da Lei Federal n°® 14.133/2021 (inclusive noscasos omissos),

suas alteracdes posteriores e demais dispositivos legais aplicaveis.



CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

O presente contrato tem por objeto  acontratacdo de

(descricé@o do objeto, com seus elementos caracteristicos equantidade),

pela CONTRATADA, conforme proposta vencedora.

CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO, FORMA E LOCAL DO FORNECIMENTO

3.1. O prazo para o fornecimento do objeto € de dias a contar

da assinatura do presente contrato.

3.2. O objeto deverad ser entregue de acordo com previsto no edital e na

proposta vencedora da licitagdo, na (local indicado pelaSe

cretariade Habitacdo).

3.3. Aplicam-se ao presente contrato 0s seguintes prazos (segundo o edital de
licitacdo):

| - A CONTRATADA devera realizar o fornecimento do objeto do presente
contrato no prazo maximo de (_) dias contados a partir do recebimento da Ordem de
Fornecimento/Nota de Empenho, emitida pela CONTRATANTE;

Il - O prazo de vigéncia do contrato sera de meses, tendo como

prazo inicial dia / /20 e prazo final dia/ /20 .

Paragrafo unico. O presente contrato podera ser prorrogado conforme previsto
na legislacdo.
CLAUSULA QUARTA- DO PRECO

O preco a ser pago pelo fornecimento do objeto do presente contrato é de R$
( reais), conforme a proposta vencedora da licitacdo,ofertadapela

CONTRATADA.

CLAUSULA QUINTA — DO PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado a vistal, mediante a entrega do objeto (o calendario
de pagamento devera ser estabelecido de acordo com o que consta do edital, da proposta
vencedora e do cronograma previsto), e aprovacdo da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Paragrafo Unico. O pagamento correrd em até ( ) dias a




contar da aprovacédo. Se o término desse prazo coincidir com dia ndo Util, considerar-se-4 como

vencimento o primeiro dia Gtil imediatamente posterior.

CLAUSULA SEXTA — DO RECURSO FINANCEIRO

As despesas do presente contrato correrdo a conta da seguintedotacao
orcamentaria:

CLAUSULA SETIMA — DA ATUALIZACAO MONETARIA

Ocorrendo atraso no pagamento, os valores serdo atualizados monetariamente
pelo indice do periodo, ou outro indice que vier a substitui-lo, e
a CONTRATANTE compensaraa CONTRATADA com juros de 0,5% ao més calculados proé-

rata dia, até o efetivo pagamento.

CLAUSULA OITAVA — DO REAJUSTAMENTO

O valor relativo ao objeto do presente contrato podera ser reajustado acontar

da data-base vinculada a data do orcamento estimado, através do indice

CLAUSULA NONA — DO REEQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO

Diante da ocorréncia de fatos imprevisiveis ou previsiveis de consequéncias
incalculaveis que venham a inviabilizar a execucdo do contrato nos termos inicialmente
pactuados, sera possivel a alteracdo dos valores pactuados visando o restabelecimento do
equilibrio econémico-financeiro, mediante comprovacao e respeitando a reparticdo objetiva de
risco estabelecida.

Paragrafo Unico. Em sendo solicitado o reequilibrio econémico- financeiro, a
CONTRATANTE respondera ao pedido dentro do prazo maximo de 15 (quinze) dias contados

da data do fornecimento da documentagdo que o instruiu.

CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
S&o obrigacfes da CONTRATANTE:

| - Efetuar o devido pagamento &8 CONTRATADA, nos termos do presente

instrumento;

Il - Dar a CONTRATADA as condicOes necessarias a regular execucao



do contrato;

I11 - Determinar as providéncias necessarias quando o fornecimento do objeto
ndo observar a forma estipulada no edital e no presente contrato, semprejuizo da aplicagéo das

san¢Oes cabiveis, quando for o caso;

IV - Designar servidor pertencente ao quadro da CONTRATANTE, paraser

responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo da execucdo do objeto do presente contrato;
V - Cumprir todas as demais clausulas do presente contrato.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DAS OB RIGAQC)ES DA CONTRATADA
Sé&o obrigacbes da CONTRATADA:

| - Fornecer o objeto de acordo com as especificagcdes, quantidade e prazos do

edital e do presente contrato, bem como nos termos da sua proposta;

Il - Responsabilizar-se por todos os 6nus e tributos, emolumentos,honorarios ou
despesas incidentes sobre 0 objeto contratados, bem como por cumprir todas as obrigacdes
trabalhistas, previdenciarias e acidentarias relativas aosfuncionarios que empregar para a

execucgdo do objeto, inclusive as decorrentes de convencdes, acordos ou dissidios coletivos;

[11- Manter durante a execugdo do contrato, em compatibilidade com as
obrigacGes assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacao,
apresentando, mensalmente, copia das guias de recolhimento das contribui¢cdes para o FGTS e
0 INSS relativas aos empregados alocados para a execucao do contrato, bem como da certidao
negativa de debitos trabalhistas (CNDT);

IV — Cumprir as exigéncias de reserva de cargos prevista em lei, bem como em
outras normas especificas, para pessoa com deficiéncia, para reabilitado da Previdéncia Social

e para aprendiz;



V - Zelar pelo cumprimento, por parte de seus empregados, das normas do
Ministério do Trabalho, cabendo 8 CONTRATADA o fornecimento de equipamentos de
protecdo individual (EPI);

VI - Responsabilizar-se por todos os danos causados por seus funcionarios a
CONTRATANTE e/ou terceiros, decorrentes de culpa ou dolo, devidamente apurados

mediante processo administrativo, quando da execucao do objeto contratado;

VI - Reparar e/ou corrigir, as suas expensas, o fornecimento em que se verificar

vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execucao do objeto em desacordo com o pactuado;

VI - Executar as obrigaces assumidas no presente contrato por seus proprios
meios, ndo sendo admitida a subcontratacdo ndo prevista em edital e no presente contrato.

XII -

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA GARANTIA DA PROPOSTA
A CONTRATADA presta, neste ato, garantia do cumprimento de suas

obrigac@es contratuais, na modalidade de correspondente a % dovalor

total da contratacgéo.
Paragrafo Unico. A garantia prestada pela CONTRATADA serd liberadaou
restituida ap6s a execucdo do contrato ou apds a sua extingdo por culpa exclusiva da

Administracéo.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA GESTAO DO CONTRATO
| - A execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada por

( ) fiscal(is) ou por seu(s) respectivo(s) substituto(s);




Il - Dentre as responsabilidades do(s) fiscal(is) esta a necessidade de
anotar, em registro préprio, todas as ocorréncias relacionadas a execucdo do contrato,
inclusive quando de seu fiel cumprimento, determinando o que for necessario para a
regularizacdo de eventuais faltas ou defeitos observados;

-

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DO RECEBIMENTO DO OBJETO
O objeto do presente contrato seré recebido:

| - Provisoriamente, de forma sumaria, pelo responsavel porseu
acompanhamento e fiscalizacao, designado pela CONTRATANTE,com
verificacdo posterior da conformidade do material com as exigénciascontratuais.
O recebimentoprovisério devera ocorrer em até ( )
dias da entrega do objeto, pelaCONTRATADA, mediante recibo;

I1- Definitivamente por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante assinatura de termo circunstanciado comprovando
0 atendimento das exigéncias contratuais. O recebimento definitivo ocorrera depois

de transcorrido o prazo de_ () dias do recebimento provisorio.

Paragrafo Gnico. O recebimento provisorio ou definitivo ndo eximira
a CONTRATADA de eventual responsabilizagdo em ambito civil pela

perfeitaexecucdo do contrato.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — DAS PENALIDADES
A CONTRATADA estaréa sujeita as seguintes
penalidades:| - ;

- ;
- ;

CLAUSULA DECIMA SEXTA — DA EXTINCAO

As hipoteses que constituem motivo para extingdo contratual estdo
elencadas no art. 137 da Lei n°® 14.133/2021, que poderdo se dar, apos asseguradoso
contraditério e a ampla defesa a CONTRATADA.



A extincdo do contrato podera ser:

| - determinada por ato unilateral e escrito da Administracdo, exceto

no caso de descumprimento decorrente de sua prépria conduta;

Il - consensual, por acordo entre as partes, por conciliagdo, por
mediacdo ou por comité de resolucdo de disputas, desde que haja interesse da

Administracéo;

Il - determinada por decisdo arbitral, em decorréncia de clausula

compromissoria ou compromisso arbitral, ou por decisdo judicial.

DECIMA SETIMA - DISPOSICOES GERAIS

DECIMA OITAVA — DO FORO

As partes elegem o foro da Comarca de Vacaria paradirimirquaisquer

questdes relacionadas ao presente contrato.

E, por estarem justos e contratados, firmam o presente instrumento em
( ) vias de igual teor e forma.

(local), (dia), de (més) de 20

Prefeito Municipal

Representante da CONTRATADA
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Geologia e Geofisica
Estudos Subterraneos
Locacgoes de Pogos, Plumas Contaminantes, Mineracao e Meio Ambiente
Rua Antonio de Souza Neto, 468, Alto do Parque — Lajeado/RS

51 991787209 e-mail - geomatgeologia@gmail.com

ESTUDO DE LOCACAO / PROJETO CONSTRUTIVO
POCO TUBULAR PROFUNDO
PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Empreendedor: Municipio de Esmeralda/RS

CNPJ: 88.225.149/0001-10

Empreendimento: 01 Pogo Tubular Profundo

Localidade: Localidade Serrinha do Guabiju — Propriedade de Arion Lentz Goulart

Esmeralda/RS, 26 de agosto de 2024.
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1. INFORMACOES GERAIS

1.1 - Requerente:
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CPF/CNPJ:
Endereco:
CEP:
Municipio:

Municipio de Esmeralda

Municipio de Esmeralda
88.225.149/0001-10

Av. Sao Jodo, n° 1391, Bairro Centro

95.380-000
Esmeralda — RS

1.2 — Técnico Responsavel:

Nome:

Profissional:

Registro

Profissional:

Claiton Greiner

Geodlogo / Eng. Ambiental / Eng. De Seguranca do Trabalho /
Técnico em Mineracao (Especialista em Gestao Publica
Municipal, Geofisica, Geologia em Geral, Geologia Estrutural,
Hidrogeologia, Hidrologia, Mineracao, Locacao e Perfuragao de
Pocos Subterraneos e Meio Ambiente)

CREA/RS 208480
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2. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar diretrizes para a
perfuracdo de 01 (um) pogo tubular profundo de Abastecimento de Agua para o municipio
de Esmeralda — RS, na Loc. Serrinha do Guabiju — Propriedade de Arion Lentz Goulart.

Este pogo servira para ampliar e assegurar o abastecimento de agua na localidade
do municipio, para tanto, faz-se necessario a contratacdo de empresa especializada em
perfuracdo de pocos, visto que é preciso assegurar o volume, a qualidade da agua e a
padronizagao do servico.

O memorial ira balizar a contratacao do servico de perfuracao de pocos a serem
executados no municipio de Esmeralda. Fixando as diretrizes basicas para a perfuragao de
poco de abastecimento de agua de acordo com as especificacdes técnicas que seguem
dentro das normas de construcao, NBR 12.212 e 12.244 da ABNT.

3. — JUSTIFICATIVA

O poco é de extrema iportancia, devido que atendera em torno de 50 familias e
devido as secas passadas a localidade ficou extremamente delibilitada no abastecimento
de agua potavel para as pessoas da comunidade, o poco existente na localidade nao
fornece agua suficiente para atender a demanada, senda assim a necessidade de abertura

de um novo pogo.
4. GEOLOGIA REGIONAL

A area objeto do poco esta inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parana, amplo
l6cus deposicional cobrindo areas de diversos paises do sul da América do Sul, com porcoes
no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai.

O subsolo do local do poco faz parte da formacdo geoldgica chamada Formacao
Serra Geral. A designacao de Formacao Serra Geral, refere-se a provincia magmatica
relacionada aos derrames e intrusivas que recobrem a Bacia do Parana, abrangendo toda

a regiao centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai
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e Argentina.

A Formacao Serra Geral constitui-se numa sucessao de corridas de lavas, de
composicao predominantemente basica, apresentando uma sequéncia superior identificada
como um dominio relativo de efusivas acidas. Essa formacdo é considerada como

agrupando uma espessa sequéncia de vulcanitos, eminentemente basalticos, podendo

conter termos acidos intercalados (IBGE, 1986).
5. - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area em questao pertence ao Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares que em termos geoldgicos, envolve a Provincia do Parana e suas litologias
sedimentares de idades paleozoicas e mesozoicas cobertas pelas efusivas juracretacicas
gue representam mais da metade de sua extensao.

A Formacao Serra Geral, que constitui o substrato litoldgico fundamental do planalto,
apresenta uma diferenciacao entre efusivas basicas e acidas correspondendo, geralmente,
a variagoes nos tipos de modelados existentes, que vao desde areas planas mais ou menos
conservadas até setores onde a dissecacdo, comandada pelos principais cursos de
drenagem, propiciou a formagao de relevo intensamente fragmentado, onde ocorrem os
nomes: planalto das araucarias, planalto médio, planalto das missdes e planalto do rio

Iguacu e Uruguai (01).

Planalto Dissecado
Rio Iguagu - Rio Uruguai

Planaito de Santo An o
e % o

£ P

Depressio ‘DepressioRio Jacui

Rio Ibicui-Rio Negro

dos C:

Fonte: Projeto RadamBrasil (IBGE 1986).

Figura 01 — Subprovincias Geomorfoldgicas do RS.
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As areas planas, conservadas, constituem os topos regionais e correspondem,
geralmente, as areas de ocorréncia das rochas efusivas acidas, sendo conhecidas
regionalmente com o nome de Campos Gerais. Nas areas onde ocorrem as rochas efusivas
basicas as caracteristicas do relevo quase sempre se alteram. O modelado de colinas com
pequena amplitude altimétrica que acompanha os eixos da drenagem, associado a solos
férteis, propiciou um desenvolvimento extraordinario da agricultura. Nas demais areas
onde ocorrem as rochas efusivas basicas o relevo apresenta-se profundamente dissecado,
com vales profundos e encosta em patamares. Esses setores contornam os topos regionais,
isolando-se em blocos. As cotas altimétricas mais elevadas do Planalto das Araucarias
ocorrem em sua parte leste, ultrapassando 1200 m préximo a escarpa conhecida como
Serra Geral.

Na area do estudo, porcao oeste, as cotas decaem gradativamente atingindo, no
maximo, 300 m. Esse caimento topografico generalizado esta diretamente relacionado ao
mergulho das camadas da bacia sedimentar. Deve-se observar, também, a variacao da
altimetria em funcao do aprofundamento da drenagem do Rio Uruguai, que apresenta vales
encaixados em varios trechos com desniveis entre as partes interfluviais e o fundo do vale,
acentuados em funcao da poténcia e do gradiente do rio, que pode atingir 400 m. No
extremo sudeste, na area correspondente ao Planalto das Missdes o modelado é de colinas
alongadas no sentido dos eixos da drenagem. Regionalmente, as colinas sao conhecidas
com o nome de coxilhas, constituindo uma caracteristica bastante conspicua da area.

Embora o contexto geomorfoldgico do Estado compreenda quatro Unidades, sera
abordada somente aquela de interesse para as Areas de Influéncia Direta e Indireta do
poco, ou seja, a Provincia Geomorfoldgica Planalto das Araucarias que pertence a area do
Planalto Meridional que no RS ocupa mais da metade da area territorial, estendendo desde
a escarpa modelada a leste, até os limites internacionais com a Argentina, a oeste; a norte,
o limite é a curva do Rio Uruguai; e ao sul, tem seus limites meridionais localizados nas
proximidades das planicies do Jacui-Ibicui. As outras formas sao: escudo Uruguai-Sul-

Riograndense, planicie litordnea e a depressao central (Fig. 02).
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Escudo

0 100

Figura 02 — Provincias Geomorfoldgicas do RS

A regido onde se localiza o Empreendimento, a Area de Influéncia Direta (AID) e
Area de Influéncia Indireta (All) pertencem a porcdo central da Regido Geomorfoldgica
Planalto das Araucarias, compartimentada pela Unidade Geomorfoldgica Planalto dos
Campos Gerais (RADAMBRASIL, 1986).

A Unidade Geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais representa ampla area
elevada que se apresenta como uma superficie inclinada naturalmente para oeste.
Encontra-se entre areas de relevo, correspondentes as Unidades Geomorfoldgicas Planalto
Dissecado Rio Iguacu - Rio Uruguai, ao norte e Serra Geral ao sul. A regido é caracterizada
por ser parte integrante da Provincia Geomorfoldgica do Planalto Arenitico-Basaltico
(Almeida, 1964), dominio do Planalto das Araucarias, segundo (IBGE, 1986).

Neste planalto, as formas de relevo desenvolveram-se sobre rochas efusivas da
Formagdo Serra Geral, oriundas do derrame basaltico, sendo o elemento de grande
importancia na caracterizacdo geomorfoldgica do dominio do Planalto das Araucarias. A
morfologia da regido resulta de uma sucessdo de derrames basalticos, oriundos de um
processo vulcanico, dando origem a forma de relevo tabular suave com agradavel aspecto

visual, que ocorre no planalto sul-rio-grandense.
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6. HIDROGEOLOGIA DA AREA DO POCO

A hidrogeologia da regiao do estudo, conforme o Mapa Hidrogeoldgico do RS, trata-
se do Sistema Aquifero Serra Geral II (sg2) (Figura 03), com aquiferos de média

potabilidade para aguas subterraneas em rochas com porosidade por fraturas.

Predominam pocos com capacidades especificas entre 0,40 e 1,60 m3/h/m, e
excepcionalmente se encontram pocos com valores superiores a 4 m3/h/m. As salinidades
em geral sdo baixas, em média 200 mg/I. Pocos que captam aguas mais salinas, sddicas e
de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente correspondem a porcbes do aquifero
influenciadas por aguas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

Abaixo do aquifero Serra Geral, ha o Sistema Aquifero Guarani. Trata-se de um
aquifero confinado, isto €, uma camada de material arenoso que contém agua confinada
entre outras camadas de um material muito menos permeavel como, por exemplo, basalto
na parte superior e argila na parte inferior.

A fonte de agua de um aquifero confinado €&, principalmente, a precipitacao que
eventualmente se move através das camadas confinantes ou que se infiltra no material nas
suas zonas de recarga. As areas de recarga de aquiferos livres (Serra Geral) sao mais
suscetiveis a contaminacao a partir de locais de disposicao, pois estdo desprovidas do
isolamento por camadas de menores condutividades hidraulicas.

Os pocos do municipio sao geralmente, artesianos semi-surgentes. A grande maioria
deles, penetrados no basalto, tera para cada nivel de contribuicdo, um correspondente
nivel piezométrico situado acima dele, demonstrando que as aguas circulam sob pressdo,
dentro de um sistema de fraturas e, de certa forma, independentes entre si.

Neste tipo de rochas cristalinas, com baixo grau de porosidade, 0 escoamento ocorre
pelas descontinuidades que desempenham um papel fundamental no escoamento.
Portando, interessam ao fluxo todas as descontinuidades presentes nas rochas de aquiferos
fraturados, descontinuidades aqui entendidas como toda e qualquer estrutura que corta o
macico, englobando as diaclases, juntas, fraturas e falhas, tornando-o essencialmente
descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico. Em macicos magmaticos extrusivos, como é o
caso dos basaltos da Formacdo Serra Geral presentes na area de estudo, a qualquer

profundidade sao esperadas descontinuidades sub-horizontais de alta condutividade
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hidraulica.

A composicao das aguas subterraneas € influenciada pelo material geoldgico na qual
se insere. Suas caracteristicas quimicas dependem, inicialmente, da composicao das aguas
de recarga, e em seguida da sua evolucao quimica, influenciada diretamente pelas litologias
atravessadas. As variacoes naturais de qualidade das aguas subterraneas sdao pequenas.

Assim caracteristicas extremas ou diferentes daquelas esperadas indicam a presenca de

situacdes anémalas (corpos de minério, metamorfismo de rochas, agao antrdpica.
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Figura 03 — Recorte do Mapa hidrogeoldgico da area do estudo. Fonte: Mapa
Hidrogeoldgico do RS. Escala 1:750.000.

Sistema Aquifero Botucatu

Local do poco compreende todas as areas de afloramento e de pequeno
confinamento por rochas vulcéanicas, localizando-se principalmente na regido central do
Estado, proximodas bordas escarpadas do planalto basaltico. Tratam-se de arenitos de
granulometria média, endurecidos por cimento ferruginoso ou silicoso, em cotas
topograficas altas ecom morfologia escarpada. Os afloramentos de arenitos sdao péssimos
armazenadores de agua devido a sua condicao topoestrutural e cimentacao. Os pocosem

geral sdo secos (Mapa Hidrogeoldgico do RS).
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6.1 - QUANTO AOS FATORES

Na regido da perfuracdo do poco ha a ocorréncia de agqiiiferos fraturados
confinados, associados as rochas Basalticas. A prospeccao do aquifero fraturado foi
realizada através da integracao de diferentes planos de informacoes, baseados em dados
estruturais, dados geoldgicos e hidrogeoldgicos. No entanto, para este tipo de aquifero, o
dado geoldgico de maior importancia esta relacionado com o sistema estrutural. Esse
sistema é caracterizado por estruturas geoldgicas (fraturas, zonas de fraturas),
representadas por lineamentos.

Para a andlise estrutural visou caracterizar as principais condicionantes dos
aquiferos fraturados que sao as estruturas tectonicas. Essa analise foi realizada com base
no levantamento e interpretacao de dados e de lineamentos extraidos um mosaico de trés
imagens de radar, do satélite LANDAST 5, sensor TM. A partir do mosaico, a identificacao
dos lineamentos foi feita através de analise visual, observando as feicdes do terreno,
definivel pela textura da imagem, onde encontrou-se um conjunto de grandes lineamentos
tectonicos, com direcdes predominantes NE e SO.

Também foi determinada a correlacdo existente entre os diferentes tipos de
estruturas tectonicas e a ocorréncia de pocos tubulares na regido, sendo realizada com
base em processos de integracao de dados referentes ao cadastro de pogos (produtivos e
nulos) e mapa de lineamentos.

Os levantamentos estruturais de campo foram realizados com base na identificacao
e analise geométrica e cinematica de estruturas que foram identificadas em afloramentos
(cortes de estrada e pedreiras) localizadas ao longo da regiao e nos levantamentos
geofisicos. As principais estruturas identificadas nesses levantamentos consistiram de
fraturas, zonas de fraturas, veios e diques.

Para um detalhamento mais preciso do fraturamento sobre a localizagao em
profundidade e seus preencimentos foi elaborado um estudo de geofisica eletromagnético
(estudo em anexo), onde foi possivel identificar a as linhas de fraturamento em subsolo e
assim estimar a profundidade que elas se encontram e possiveis preenchimento com

material hiimido.
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7 - LOCALIZACAO DO POCO

O local a ser perfurado o poco profundo, sera na Localidade Serrinha do Guabiju —
Propriedade de Arion Lentz Goulart, Interior, Municipo de Esmeralda/RS, em area do pogo
de 5m x 5m, totalizando 25m2, mais o acesso, cedida para o municipio. A area de 5mx5m
devera ser cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo.
Essa perfuracado ira contribuir para o abastecimento de moradores do local.

Segue abaixo o quadro com as coordenadas geograficas (Quadro 1), imagem de
satélite (Figura 04), curvas de nivel do Banco de Dados do Exército Brasileiro (Figura 05)
e fotos do local do pogo (Figura 06).

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(Datum SIRGAS 2000)

Latitude Longitude
-28.010092° -51.039149°

Quadro 01 — Coordenadas geograficas do local a ser perfurado.

~ Linha de fluxos subterrdneos

Figura 04 — Imagem de satélite do local da locacdo — Fonte: Google Earth.
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Figura 06 - Fotos da area destinada a perfuracao. Fonte: O Autor.
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- Quanto aos fatores de logistica.

O local do poco foi escolhido devido a varios fatores, entre eles a geologia, a
hidrogeologia e a logistica local, sendo estes fatores neste estudo:

As atividades objeto do licenciamento tém por objetivo avaliar o potencial
hidrogeoldgico e hidroquimico para perfuracdo de um poco tubular profundo, de modo
atender a demanda ao abastecimento de aproximadamente 250 pessoas (50 familias).

O local da perfuracao do poco foi escolhido pela possibilidade de encontrar agua,
atraves do estudo, logisticamente devido ao facil acesso, sendo possivel 0 acesso com os
equipamentos para perfuracao e a disponibilidade de energia elétrica que podera ser

puxada de uma rede préxima. O proprietario da area autoriza a perfuracao do poco.

8 — TERMO DE REFERENCIA

O presente projeto, prevé a perfuracao de 01 (um) poco tubular profundo. A
atividade contempla o planejamento, pesquisa, locacao, perfuracao e construcao.

A perfuracao devera contar com perfuratriz roto-pneumatica com capacidade de
execucao do servico. A mobilizacdo de maquinario e equipamentos necessarios a realizacao
da perfuracao do poco tubular profundo, sera de responsabilidade do contratado, bem
com a desmobilizagao.

A empresa contratada devera executar a obra atendendo as exigéncias previstas na
NBR 12.244/1992 e as disposicOes deste termo de referéncia.

A comunidade que recebera o abastecimento de agua, € uma comunidade rural,
sendo seus habitantes dependentes da agricultura e pecudria. A regidgo é
predominantemente de minifundios. Segundo as condicOes sanitarias, o abastecimento

individual é feito através de fontes superficiais.

9 — INFORMACOES SOBRE A REDE DE ADUCAO

Na area selicionada para perfuracao do poco passa uma rede com magueiras em
PVC que vai levar até a caixa de agua que fica em uma distancia proxima em linha reta a
rede acompnaha a estrada, ja a caixa de agua (reservatdrio) € composto de fibra, cabe

salientar que existe rede instalada do reservatorio para distribuicao para as residéncias.
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10 — DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA

Na area onde sera perfurado o poco ha energia elétrica instalada Trifasica, onde ha

também um transformador com possibilidade de ligacao até o poco.

11 - CONSTRUCAO DO POCO

A perfuracao do poco tubular profundo devera ser realizada com maquina roto-
pneumatica do tipo rotativa, com diametro de abertura de perfuracdo de 12 polegadas
até passar 03 metros em rocha rocha ndo desmoronavel, sendo o minimo 20 m, a fim de
obter absoluta estanqueidade na transicao da formacao inconsolidada para a consolidada,
apos o desenvolvimento em 6 polegadas até a profunidade de 250 m. Este servico deve
ocorrer com uso de broca diamantada. Colocacao de tubo de ferro calandrado para

escoramento do solo (até 5 m).
Os equipamentos de perfuracao deverao ter capacidade minima conforme segue:

- Pull back = 27.000 Kdf;
- Pull down =10.000Kgf;
- Capacidade de perfuracao = 40 metros em 12 polegadas;
- Capacidade de perfuracao = 350 metros em 6 polegadas;

- Sistema de tracionamento vertical com capacidade de carga 35.000 kgf

A perfuragcdo do poco devera iniciar com DN 12” até no minimo 20 metros de
profundidade. Nos primeiros 01 a 05 metros devera ser utilizada tubulacdo de ferro
calandrado para escoramento do solo. A seguir devera ser colocada até 20 metros de
tubulacdo de revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD “ou a metragem que for
necessaria apos os 20 metros” para a correta vedacao de possivel infiltracdo de agua
superficial comprometida micro biologicamente, no espaco anelar de perfuracdao devera
ser injetada calda de cimento (selo sanitario) até os 20 metros ou a profundidade que for

necessaria apdés os 20m para a correta vedacao de possivel infiltracdo de agua superficial.

A sequir, os servicos de perfuracao deverao ter continuidade em DN 6” até os 250
metros no maximo (profundidade acima dos 250 metros deverdao ser autorizados
14
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previamente pela fiscalizagdo da Prefeitura), sendo que as mudancgas no material/rocha
perfurados (cor, textura, granulagao, granulometria, etc.) deverao constar no boletim de
perfuracao da obra, como também deverao ser assinaladas as entradas d’agua, bem como
o0 nivel estatico aproximado que ocorrerem durante os trabalhos de perfuragao. Também
devera ser executado o desenvolvimento do poco pelo tempo adequado (minimo 2 a 3

horas) para proporcionar a correta desobstrucdo das entradas de agua, bem como, a

limpeza preliminar do mesmo.

Na etapa de finalizacdo da obra, devera ser executada a laje de protecao superficial
que devera ter 10 cm de espessura e 1m2 de area no entorno da tubulagdo de revestimento
que estara no minimo a 50cm de altura do solo e com tampa superficial (ABNT —NBR
12244).

Apds o encerramento das atividades de perfuracdao descritas acima, a empresa
perfuradora devera executar o teste de vazao (24h) mais o periodo de recuperagao do
nivel d’agua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212.

Na conclusdo devera providenciar a correta coleta da agua para a realizagao das
analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrao da Outorga de Regularizacao
SIOUT-DRHS —SEMA.

Especificacoes técnicas para construcao do poco:

- Autorizacao Prévia para perfuracdao de pogos —SIOUT/DRHS/SEMA;

- Profundidade: 250m;

- Dni: 127

- Dnf: 6;

- Colocacao de tubo de ferro calandrado para escoramento do solo (até 5m);
- Tubulacgado de revestimento (Geomec. —Std. —Dn 6”): 20m no minimo;

- Lage de protecao superficial (1 m2) (10 cm de espessura);

- Tampa superior / Cap superficial;

- Selo Sanitario (coluna calda de cimento): 20 m;

- Norma —-ABNT —NBR 12244 (const. de poco tubular para cap. de agua
subterranea);

- Execucao de teste de vazao (24h) conforme Norma ABNT —NBR 12212 e com

15
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apresentacdo da planilha de teste com recuperacao do nivel d'agua de até 80%;

- Coleta e andlise fisico-quimica e microbioldgica da dgua conforme padrao SIOUT-

DRHS-SEMA para Outorga de Regularizagao.

Da placa de identificacao da obra
Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de
identificacao da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo de placa do

Anexo II —Modelo placa de obra.

11.1.1 — REVESTIMENTO E APLICACAO DE PRE-FILTRO

Se for necessario revestir todo o poco a implantacao do revestimento deve evitar
que os filtros entrem em contato direto com a parede de perfuracao. Os filtros deverao ser
instalados em posicdes frontais aos aquiferos considerados promissores no perfil

estratigraficos.

Se for necessario revestir todo o poco o espaco anelar remanescente entre as
paredes do furo e o revestimento devera ser injetado pré-filtro selecionado de quartzo na
granulométrica de 1 mm a 4mm (>95%), com graos subarredondados a arredondados,
com a granulometria e o coeficiente de uniformidade, para formacdao de um envoltério
filtrante e estabilizado da formacao, a fim de evitar desmoronamento e entrada de

materiais granulares para dentro do poco.

O revestimento do poco devera ser utilizado tubo PVC Geomecanico reforcado,
classe média, diametro nominal de 6" até passar 3 m da rocha ndao desmontavel, sendo o
minimo 20 m de comprimento. O tubo de revestimento deve ser especificado conforme a
ABNT NBR 5590, ABNT NBR 6925, ABNT NBR 6943, ABNT NBR 13604, DIN 2440, DIN
2442, DIN 4925, API 5 A, API 5Ax, API 5 Ac, API 5B, API 5 L e ASTM A 53.

A cimentacdo do espaco anelar para a protecao sanitaria (selo sanitario) devera
contempar até 3 metros abaixo da rocha ndo desmontavel em um espaco de 6 polegadas

de difernca entre o revestimento e a parede do poco.

A boca do poco devera ficar a 0,50m acima da laje de protecdo sanitaria.
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CUIADRO OF COMANDO

(-
(o]

REGISTRD DEGAVELA
GURVA G0

Boca do pogo 0,50 m

TAMPA DO POGO
BOCA DD POCO
LAJE DE PROTECAD SANITARLA

Om

SULO Y BOCHA ALTERDA

TURD OFE REVESTIMENTD

Abertura em 12” -20m

CIMENTAGAD PARA PROTECAD
HAMI TARIA
‘ Vedagio Sanitaria

FILTRO
Revestimentn Tubo (falvanizado on PVC

Calda de cimento
ROCHA CRISTALINA FRATURADA

Desenvolvimento da perfuracdo em 6”

TUBULAGAD DE RECALQUE

Tubo adutor

Y

BOMEA SUBMERSA

Figura 07 - Figuras ilustrativas de construgao de pocos. Fonte: Autor.

11.1.2 - DO FLUIDO DE PERFURACAO (QUANDO SE FIZER NECESSARIO)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuracdo a base de agua com baixo teor
de sdlidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padroes da
NBR 12244 da ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm3

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh
Teor de areia inferior a 1% em volume

pH entre 7,0 € 9,5

Filtrado abaixo de 15 cms3.

A CONTRATADA devera dispor de laboratdrio préprio e equipado, no local da obra,
para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anotagdes em
Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da CONTRATANTE.

Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao aquifero, informar ao
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fiscal da CONTRATANTE e em combinacdao com este, o fluido devera ser imediatamente
substituido.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.

Todos os materiais empregados no fluido de perfuracdo deverdo ter registro da

quantidade com descricdo da composicao quimica registrada na Planilha da Obra e

acessivel a fiscalizagao.

11.1.3 - CAPTACAO

A captacao devera ser realizada no lencol subterraneo através de poco tubular
profundo, a ser perfurado e instalado junto ao reservatdrio. Para tanto, esta sendo

atribuido as seguintes caracteristicas ao pogo:

- Diametro de abertura = 12 polegadas

- Diametro desenvolvimento = 06 polegadas
- Profundidade = 250 metros
- Vazao = 8.000 I/h

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA, devera ser emitida depois

do pogo perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados.

11.1.4 — AREA DE PROTECAO DO POCO

Posteriormente a perfuracao e a conclusao de todos os servicos do poco, devera ser
construida uma laje de protecdo com as seguintes caracteristicas: em concreto com tracgo
1:2:3, com area nao inferior a 1,0m?, com espessura de 0,25m, ressalto de 0,15m acima

do solo e com declividade do centro para a borda.

A laje devera ser construida envolvendo tubo adutor e devera apresentar inclinacoes

1° do centro da borda a fim de evitar infiltragbes de aguas superficiais.
Cercamento do Poco

Visando a limitar o acesso a area do poco faz-se necessaria a construcao de um

cercado de 25m2 com as seguintes caracteristicas: mourao de cerca em concreto, com
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dimensodes 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m; escora de mourao em concreto
com dimensoes de 0,10m x 0,10m x 2m; amarracao em base de concreto magro; tela de
arame galvanizado n° 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarracao dos mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de
espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensodes de 2,40

x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 1”, trinco, cadeado, a area de 5mx5m devera

ser cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo.

11.1.5 - LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POCO

Devera ser realizada com o uso de compressor de alta pressao (sistema airlift), a
limpeza inicial para a retirada de solidos e particulas nao desejadas. Depois, deverao ser
utilizados produtos quimicos dispersantes destinados a desencrustar os filtros e promover
o desenvolvimento do pogo, assim como agregar as particulas finas existentes e solidos
nao desejados. A limpeza do poco devera ser realizada com periodicidade minima de seis

meses, a segunda em um ano, gerando custos, ficando assim por conta do contratante.

A desinfeccao final devera ser feita com solucdo clorada, em quantidade tal que
permita concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucao para ser introduzida pela boca
do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solucao utilizada for hipoclorito de sédio, devera

ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro clbico de agua no pogo.

11.1.6 - SISTEMA DE RECALQUE - BOMBA SUBMERSA

O sistema de recalque proposto é composto por uma moto-bomba submersa, a qual
€ responsavel pela captacdo de agua no fundo do poco, para abastecimento do
reservatorio. A bomba a ser instalada, deve ser montada com registro de gaveta, valvula
de retencao e unides, de modo a garantir a facil manutencao e retirada da mesma em
caso de necessidade. A bomba devera funcionar com acionamento automatico, onde o
quadro de comandos ficara instalado num abrigo construido em alvenaria.

A tubulacao de succao deve ser executada em aco galvanizado, com conexdes de

mesmo material, pois devido as pressdes de trabalho utilizadas, podera haver eventuais
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golpes de ariete, e possiveis vibracdes causadas pelos motores.

Devera ser elaborado relatério de produgao do pogo, bem como analise quimica e

bacterioldgica da agua no minimo a cada 6 meses.

A poténcia da bomba da moto-bomba a ser utilizado no sistema de recalque:
- Vazao de recalque minima (Q) = 8.000 I/h = 8,0 m3/h

A bomba devera vencer a diferenca de pressao entre os niveis acrescidos da perda
de carga originada do atrito da tubulagao e das conexdes existentes. Bomba submersa de
no minimo 3 HP. Devera ser realizada a andlise de funcionamento relacdo demanda /
tempo. Estima-se que a(s) moto-bomba(s) apta(s) para uso no poco tubular profundo
devera(ao) ser do tipo trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na
localidade e as especificacdes técnicas do poco tubular, devendo ser dimensionada de
acordo com os relatorios técnicos, com poténcia variando de 3 HP, 4 HP até 5,5 HP,

devendo a instalacao ser autorizada.

A moto-bomba ficara suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulacdao
galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apos a saida do poco, unido a tubulacao galvanizada,
sera instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1” ou 1 %", todos com a
finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutencgoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentacao do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro
de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual estende-se
da rede adutora até o reservatdrio, permanecendo ligado a chave boia elétrica. Na
instalacao do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada uma tubulagao
auxiliar de 34" destinada a medir os niveis de agua. O poco também sera dotado de um

hidrometro compativel com a vazao de produgao.

11.1.7 REDE ADUTORA

A rede adutora tem como objetivo levar a dgua do poco a ser perfurado ao reservatorio,

sera composta por tubulacdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), para uso de
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identificacdo de rede de agua potavel. Os tubos deverao ser de 50 mm no minimo e

atender a Norma Brasileira de Regulacao ABNT n° 5647/1977. Os tubos serao unidos

através de conexdes de compressao.

11.1.8 - TRATAMENT

O tratamento da agua sera feito através de uma bomba dosadora de cloro

automatica, instalada na rede adutora, logo ap6s a saida da tubulacdo do poco.

11.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS E ELETRICAS:
11.2.1 - INSTALACOES ELETRICAS:

A instalacdo elétrica deve contar com um quadro de comando de energia em chapa
metalica, com barramento trifasico e neutro. A rede elétrica deve contar com cabos de
cobre flexivel isolado 16,0 mm, aterramento e anti-chama 0,6/1,0 kv para circuitos
terminais. O quadro deve contar com componentes de seguranca que detectam fuga de

energia e curtos circuitos.

O aterramento sera de aco zincado ou aco revestido de cobre de comprimento igual
a 2000mm ou 2400mm. Onde o valor da resisténcia de aterramento nao deve ser superior

a 25 ohms em qualquer época do ano.

Sera considerado instalacdo elétrica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede hidraulica. Sendo da rede até a bomba de

Sucgao.

As instalacOes elétricas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado, junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra, com a apresentacdao da Anotacao de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.
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Quadro Elétrico de Comando

O quadro elétrico de comando completo da bomba devera ser instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico devera estar em
conformidade com o modelo da moto-bomba e tera a funcdo de protegé-la de oscilacdes.
O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metdlica propria (aco
impermeavel), com pintura epdxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacdo, além de protecao para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do poco de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Farao ainda parte do mesmo: amperimetro, voltimetro, contractor,

relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de forca e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro

de comando:

- Cabo elétrico de alimentagao da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecao de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;
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- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiacdao 0,75 e 6mm.

Abrigo de Protecao ao Quadro de Comando

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto, semelhante
ao padrdo utilizado nos abrigos de energia elétrica, e tera os seguintes requerimentos

minimos:
- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas perfazendo

uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte de

madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso

maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo serda em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com

dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme.
As mesmas terdao dimensoes de uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x

1,10m cada, considerando dobradicas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas

23



Q@GEOMAT
GEOFISICA
com tinta esmalte sintética, em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha baixa

da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.
Piso de Concreto Desempenado

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado
do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em central
com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm CA —60.
Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acimulo da agua da
chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em direcao ao acesso. Caso
seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalagao de tubos de PVC 34"
na viga do fundo para passagem da agua, ou caso o piso acompanhe a face superior da

viga somente o caimento é suficiente.

11.2.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS:

A estrutura hidraulica devera ser completa e apresentar perfeito funcionamento,
sem nenhuma avaria, deformidade ou deficiéncias. Contendo no minimo os seguintes

itens:

- Bomba submersa para pocos tubulares profundos;
- Descricao técnica:

- Elétrica trifasica,

- Diametro de 4 polegadas

- Garantia minima de 1 (um) ano;

- Fabricacao nacional;

- Manutencao no estado do Rio Grande do Sul;

- Poténcia minima de 3,0 HP;

- Bocal de descarga diametro de 2 polegadas;

- Tubo e dutos com rosca 50mm 1,5";

- Hidrébmetro WOLTMANN, vazao maxima de 10,0 m3/h, de 2".

- Bomba dosadora de cloro.
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No revestimento do poco sera utilizado tubo PVC Geomecanico reforcado, classe
média, diametro nominal de 6". O fornecimento e instalacao dos equipamentos de vedacao
sanitaria sera com uso de registro de esfera, adaptador macho, curva longa 90 graus,
mangueira preta, luva soldavel, unido soldavel, mais pré-filtro com areia queimada.

Sera considerado instalacao hidraulica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede de dgua. Sendo da bomba até a caixa ou

reservatorio de agua.

As instalacdes hidraulicas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra com a apresentacao da Anotacao de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.

11.2.3 - TESTE DAS INSTALACOES;:

Todas as instalagOes citadas nos memoriais descritivos serao testadas, incluindo o
teste de bombeamento 24h com os calculos hidraulicos, as instalacdes deverao ser deixadas
em perfeito estado de funcionamento, cabendo as retificagdes e consertos, exclusivamente

as custas da Empreiteira, mesmo depois da obra ser recebida pela fiscalizagao.

11.3 - TESTE DE VAZAO, RECUPERACAO E ANALISE DE AGUA

Apos a perfuracdo, devera ser realizado o teste efetivo de vazdo através do
bombeamento, medicdo da vazdo e verificacao do nivel por 24h, mais o periodo de
recuperacao do nivel dagua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212 e as normativas do
Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Infraestrutura (DRHS-SEMA).

Ao longo desse processo, devera ser providenciada a correta coleta da agua para
realizacdao das analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrdo da Outorga de
Regularizacdo SIOUT —SEMA —DRHS. As anadlises a serem realizadas deverdo atender as

demandas para o processo de outorga, bem como atingir o padrao minimo de potabilidade.
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Apds aprovada a viabilidade de utilizacdo da agua pela FISCALIZACAO (em termos

de quantidade disponivel e qualidade satisfatoria), o responsavel técnico devidamente

habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio, sendo

responsavel pelos custos das analises e autorizagdes necessarias.

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcdo e
completacao do(s) poco(s) tubular(es) profundo(s), em papel e em forma digital, de
acordo com a norma NBR 12244 da ABNT para que a obra possa ser recebida. Farao parte
do relatorio: amostras, perfis IEL, SP, GR, Sonico e interpretado (quando requerido e
realizado), boletins diarios de perfuracao, planilha do teste de vazao, perfil litoldgico e

construtivo, analise fisico-quimica e bacterioldgica, planilha de materiais utilizados na obra.

11.4 - REGISTRO DO POCO - OUTORGA

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA sera apresentada depois do
poco perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados, a responsavel

pela apresentagao da documentagao.

11.5 - ESPECIFICACOES TECNICAS

11.5.1 — ESPECIFICACOES DA PERFURACAO

- Perfuracdo com didmetro horizontal de 06 polegadas;
- Revestimentos Sanitarios de 06 polegadas;

- Capacidade de perfuracao 350 metros;

- Cimentacao;

- Tampa de Poco Galvanizada de 06 polegadas;
11.6 — SERVI

7.7.1 - Transporte de equipamentos;
7.7.2 - Montagem de canteiro de obras;

7.7.3 - Servigos de guincho;
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7.7.4 - Mao de obra e deslocamento para instalacao dos equipamentos de

bombeamento.

12 — ANTO A SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO A NTRATADA

rd

DEVERA

A empresa contratada para perfuragdo devera cumprir e fazer cumprir todas as
normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus
empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela CONTRATADA)
para protecao da saude e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos
dependerao de cada atividade profissional e do tipo de servico a ser executado, conforme

NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao Individual).
Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condicoes de trabalho seguro e também nao criar condicdes capazes de

gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servico devera ser executada levando em consideragao todos os cuidados
do ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional), previstos nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizagao da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaucoes
que garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos

instalados.

- Deve ser verificado também se modificagdes ndo comprometem a seguranca da

instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC's adequados e convenientes para execucao dos

trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA).

- Seguir a normatizacao as normatizagoes.
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13 — CONCLUSAO

A vazao desejada a ser explotada esta exclusivamente associada as condigoes
geoldgica e hidrogeologicas locais, considerando o estudo de locacao aqui apresentado o
local da prefuracao esta localizado em um fraturamento, comprovado por mapeamento e
pela geofisica, sendo um local possivel de encontrar o lencol freatico, sendo a pefuracao
estimada em 250 m, com abertura em 12 polegadas até passar 3 m da rocha nao
desmontavel, sendo o minimo 20 m e desenvovimento em 6 polegadas até 250 m de
profundidade, o projeto prevé a colocacao a de tubo de ferro calandrado para escoramento
do solo (até 5 m) na perfuracao e a instalacdo de revestimento 20 metros de tubulacado de
revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD ou a metragem que for necessaria apos 0s
20 metros”, o projeto prevé também a instalacdo laje sanitaria, cercamento, instalacao da
placa da obra, teste de vazao, limpeza do poco, andlise da agua e outorga, a vazao
estimanda é de 8 m3/h para atender aproximadamente 50 familias.

Visando ao abastecimento da populacado do municipio com agua potavel,
principamente nos periodos de seca e cosiderando a viabilidade do local é propicio a
perfuracao do poco.

O acesso ao local de perfuracao é realizado em vias de boa circulacdo, existe rede
adutora e energia disponivel, sendo as coordenadas do local Lat. -28.010092° Long.
-51.039149°

14 — ANEXOS

14.1. - LOCALIZACAO DO POCO

14.2. — PERFIS
14.3 — ART

Esmeralda/RS, 26 de agosto de 2024.

//’ / } ,7 i
ﬁ% Jllptet~

CIaitogé(freiner

Geodlogo / Eng. De Seguranca do Trabalho
Eng. Ambiental
CREA RS 208480
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9.1 — LOCALIZACAO DO POCO

Municipio : ESMERALDA - RS Latitude : 28°003633S [D: 58018
Q@QEQM/\T
POCOS Localidade : SERRINHA DO GUABIJU Longitude :51°022094 W Cédigo : 360

Data Inicio: 15/08/2024  Data final:27/08/2024 T. Bombeamento : Continuo

Prof. Final (m): 250 N. E.(m) : N. D.(m) : Q(m¥h): 0 T.B.(h):24
Emp. Loc. : Técnico Locacdo :

Emp. Perf.: Técnico Perfuracao :

Perfuratriz : Sondador :

Método : Aquifero: Fissural
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9.2 — PERFIS

9.2.1— PERFIL GEOLOGICO
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Localidade: SERRINHA DO GUABWU Longitude: 51°0220.84W  Cédigo: 360
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V9.2.2 — PERFIL CONSTRUTIVO
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1. INFORMACOES GERAIS
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2. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar diretrizes para a
perfuragao de 01 (um) poco tubular profundo de Abastecimento de Agua para 0 municipio
de Esmeralda — RS, na Loc. De Sao Clemente — Propriedade de Darcy, Lote 112.

Este poco servira para ampliar e assegurar o abastecimento de agua na localidade
do municipio, para tanto, faz-se necessario a contratacdo de empresa especializada em
perfuracdo de pocos, visto que € preciso assegurar o volume, a qualidade da agua e a
padronizacao do servico.

O memorial ird balizar a contratacao do servico de perfuracao de pogos a serem
executados no municipio de Esmeralda. Fixando as diretrizes basicas para a perfuracao de
poco de abastecimento de agua de acordo com as especificagdes técnicas que seguem
dentro das normas de construcao, NBR 12.212 e 12.244 da ABNT.

3. —JUSTIFICATIVA

O poco é de extrema iportancia, devido que atendera em torno de 50 familias e
devido as secas passadas a localidade ficou extremamente delibilitada no abastecimento
de agua potavel para as pessoas da comunidade, o poco existente na localidade nao
fornece agua suficiente para atender a demanada, senda assim a necessidade de abertura

de um novo pogo.
4. GEOLOGIA REGIONAL

A area objeto do poco esta inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parana, amplo
l6cus deposicional cobrindo areas de diversos paises do sul da América do Sul, com porcoes
no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai.

O subsolo do local do poco faz parte da formagdo geoldgica chamada Formagao
Serra Geral. A designacao de Formacao Serra Geral, refere-se a provincia magmatica
relacionada aos derrames e intrusivas que recobrem a Bacia do Parand, abrangendo toda

a regiao centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai
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e Argentina.

A Formacao Serra Geral constitui-se numa sucessao de corridas de lavas, de
composicao predominantemente basica, apresentando uma sequéncia superior identificada
como um dominio relativo de efusivas acidas. Essa formacdao é considerada como

agrupando uma espessa sequéncia de vulcanitos, eminentemente basalticos, podendo

conter termos acidos intercalados (IBGE, 1986).
5. - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area em questao pertence ao Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares que em termos geoldgicos, envolve a Provincia do Parana e suas litologias
sedimentares de idades paleozoicas e mesozoicas cobertas pelas efusivas juracretacicas
gue representam mais da metade de sua extensao.

A Formagao Serra Geral, que constitui o substrato litoldgico fundamental do planalto,
apresenta uma diferenciacdo entre efusivas basicas e acidas correspondendo, geralmente,
a variacOes nos tipos de modelados existentes, que vao desde areas planas mais ou menos
conservadas até setores onde a dissecacao, comandada pelos principais cursos de
drenagem, propiciou a formacgao de relevo intensamente fragmentado, onde ocorrem os
nomes: planalto das araucarias, planalto médio, planalto das missdes e planalto do rio

Iguacu e Uruguai (01).

Planalto Dissecado
Rio Iguagu - Rio Uruguai

Planalto de Santo Angelo

- Planalto dos Camp
% Planalto das Araucarias

Sema Geral

Fonte: Projeto RadamBrasil (IBGE 1986).

Figura 01 — Subprovincias Geomorfoldgicas do RS.
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As areas planas, conservadas, constituem os topos regionais e correspondem,
geralmente, as areas de ocorréncia das rochas efusivas acidas, sendo conhecidas
regionalmente com o nome de Campos Gerais. Nas areas onde ocorrem as rochas efusivas
basicas as caracteristicas do relevo quase sempre se alteram. O modelado de colinas com
pequena amplitude altimétrica que acompanha os eixos da drenagem, associado a solos
férteis, propiciou um desenvolvimento extraordinario da agricultura. Nas demais areas
onde ocorrem as rochas efusivas basicas o relevo apresenta-se profundamente dissecado,
com vales profundos e encosta em patamares. Esses setores contornam os topos regionais,
isolando-se em blocos. As cotas altimétricas mais elevadas do Planalto das Araucarias
ocorrem em sua parte leste, ultrapassando 1200 m préximo a escarpa conhecida como
Serra Geral.

Na area do estudo, porcdo oeste, as cotas decaem gradativamente atingindo, no
maximo, 300 m. Esse caimento topografico generalizado esta diretamente relacionado ao
mergulho das camadas da bacia sedimentar. Deve-se observar, também, a variacao da
altimetria em funcao do aprofundamento da drenagem do Rio Uruguai, que apresenta vales
encaixados em varios trechos com desniveis entre as partes interfluviais e o fundo do vale,
acentuados em fungdo da poténcia e do gradiente do rio, que pode atingir 400 m. No
extremo sudeste, na area correspondente ao Planalto das Missdoes o modelado é de colinas
alongadas no sentido dos eixos da drenagem. Regionalmente, as colinas sao conhecidas
com o nome de coxilhas, constituindo uma caracteristica bastante conspicua da area.

Embora o contexto geomorfoldgico do Estado compreenda quatro Unidades, sera
abordada somente aquela de interesse para as Areas de Influéncia Direta e Indireta do
pOco, ou seja, a Provincia Geomorfoldgica Planalto das Araucarias que pertence a area do
Planalto Meridional que no RS ocupa mais da metade da area territorial, estendendo desde
a escarpa modelada a leste, até os limites internacionais com a Argentina, a oeste; a norte,
o limite é a curva do Rio Uruguai; e ao sul, tem seus limites meridionais localizados nas
proximidades das planicies do Jacui-Ibicui. As outras formas sao: escudo Uruguai-Sul-

Riograndense, planicie litoranea e a depressao central (Fig. 02).
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Bacia Sedimentar

Figura 02 — Provincias Geomorfoldgicas do RS

A regido onde se localiza o Empreendimento, a Area de Influéncia Direta (AID) e
Area de Influéncia Indireta (All) pertencem a porcdo central da Regido Geomorfoldgica
Planalto das Araucarias, compartimentada pela Unidade Geomorfoldgica Planalto dos
Campos Gerais (RADAMBRASIL, 1986).

A Unidade Geomorfologica Planalto dos Campos Gerais representa ampla area
elevada que se apresenta como uma superficie inclinada naturalmente para oeste.
Encontra-se entre areas de relevo, correspondentes as Unidades Geomorfoldgicas Planalto
Dissecado Rio Iguacu - Rio Uruguai, ao norte e Serra Geral ao sul. A regido é caracterizada
por ser parte integrante da Provincia Geomorfolégica do Planalto Arenitico-Basaltico
(Almeida, 1964), dominio do Planalto das Araucarias, segundo (IBGE, 1986).

Neste planalto, as formas de relevo desenvolveram-se sobre rochas efusivas da
Formagao Serra Geral, oriundas do derrame basaltico, sendo o elemento de grande
importancia na caracterizagdo geomorfoldgica do dominio do Planalto das Araucdrias. A
morfologia da regido resulta de uma sucessao de derrames basalticos, oriundos de um
processo vulcanico, dando origem a forma de relevo tabular suave com agradavel aspecto

visual, que ocorre no planalto sul-rio-grandense.
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6. HIDROGEOLOGIA DA AREA DO POCO

A hidrogeologia da regidao do estudo, conforme o Mapa Hidrogeoldgico do RS, trata-
se do Sistema Aquifero Serra Geral II (sg2) (Figura 03), com aquiferos de média

potabilidade para aguas subterraneas em rochas com porosidade por fraturas.

Predominam pocos com capacidades especificas entre 0,40 e 1,60 m3/h/m, e
excepcionalmente se encontram pogos com valores superiores a 4 m3/h/m. As salinidades
em geral sdao baixas, em média 200 mg/I. Pogos que captam aguas mais salinas, sodicas e
de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente correspondem a porcées do aquifero
influenciadas por aguas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

Abaixo do aquifero Serra Geral, ha o Sistema Aquifero Guarani. Trata-se de um
aquifero confinado, isto €, uma camada de material arenoso que contém agua confinada
entre outras camadas de um material muito menos permeavel como, por exemplo, basalto
na parte superior e argila na parte inferior.

A fonte de agua de um aquifero confinado &, principalmente, a precipitacdo que
eventualmente se move através das camadas confinantes ou que se infiltra no material nas
suas zonas de recarga. As areas de recarga de aquiferos livres (Serra Geral) sao mais
suscetiveis a contaminacdo a partir de locais de disposicdo, pois estdo desprovidas do
isolamento por camadas de menores condutividades hidraulicas.

Os pogos do municipio sao geralmente, artesianos semi-surgentes. A grande maioria
deles, penetrados no basalto, terd para cada nivel de contribuicdo, um correspondente
nivel piezométrico situado acima dele, demonstrando que as aguas circulam sob pressao,
dentro de um sistema de fraturas e, de certa forma, independentes entre si.

Neste tipo de rochas cristalinas, com baixo grau de porosidade, o escoamento ocorre
pelas descontinuidades que desempenham um papel fundamental no escoamento.
Portando, interessam ao fluxo todas as descontinuidades presentes nas rochas de aquiferos
fraturados, descontinuidades aqui entendidas como toda e qualquer estrutura que corta o
maci¢o, englobando as diaclases, juntas, fraturas e falhas, tornando-o essencialmente
descontinuo, heterogéneo e anisotrépico. Em macicos magmaticos extrusivos, como é o
caso dos basaltos da Formacdo Serra Geral presentes na area de estudo, a qualquer

profundidade sao esperadas descontinuidades sub-horizontais de alta condutividade



@G EOMAT
GEOFISICA
hidraulica.

A composigao das aguas subterraneas é influenciada pelo material geoldgico na qual
se insere. Suas caracteristicas quimicas dependem, inicialmente, da composicao das aguas
de recarga, e em seguida da sua evolucao quimica, influenciada diretamente pelas litologias
atravessadas. As variacOes naturais de qualidade das aguas subterraneas sdo pequenas.

Assim caracteristicas extremas ou diferentes daquelas esperadas indicam a presenca de

situacOes anémalas (corpos de minério, metamorfismo de rochas, acao antrdpica.
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Figura 03 — Recorte do Mapa hidrogeoldgico da area do estudo. Fonte: Mapa
Hidrogeoldgico do RS. Escala 1:750.000.

Sistema Aquifero Botucatu

Local do poco compreende todas as areas de afloramento e de pequeno
confinamento por rochas vulcanicas, localizando-se principalmente na regiao central do
Estado, proximodas bordas escarpadas do planalto basaltico. Tratam-se de arenitos de
granulometria média, endurecidos por cimento ferruginoso ou silicoso, em cotas
topograficas altas ecom morfologia escarpada. Os afloramentos de arenitos sdo péssimos
armazenadores de agua devido a sua condigao topoestrutural e cimentagao. Os pogosem
geral sdo secos (Mapa Hidrogeoldgico do RS).



Q@GEOMAT
GEOFISICA
6.1 - QUANTO AOS FATORES

Na regido da perfuragdo do poco ha a ocorréncia de aqliiferos fraturados
confinados, associados as rochas Basalticas. A prospeccao do aquifero fraturado foi
realizada através da integracdo de diferentes planos de informacoes, baseados em dados
estruturais, dados geoldgicos e hidrogeoldgicos. No entanto, para este tipo de aquifero, o
dado geoldgico de maior importancia esta relacionado com o sistema estrutural. Esse
sistema é caracterizado por estruturas geoldgicas (fraturas, zonas de fraturas),
representadas por lineamentos.

Para a andlise estrutural visou caracterizar as principais condicionantes dos
aquiferos fraturados que sdo as estruturas tectonicas. Essa analise foi realizada com base
no levantamento e interpretacdo de dados e de lineamentos extraidos um mosaico de trés
imagens de radar, do satélite LANDAST 5, sensor TM. A partir do mosaico, a identificagao
dos lineamentos foi feita através de analise visual, observando as feicdes do terreno,
definivel pela textura da imagem, onde encontrou-se um conjunto de grandes lineamentos
tectonicos, com direcdoes predominantes W-L.

Também foi determinada a correlacdo existente entre os diferentes tipos de
estruturas tectonicas e a ocorréncia de pocos tubulares na regido, sendo realizada com
base em processos de integracao de dados referentes ao cadastro de pocos (produtivos e
nulos) e mapa de lineamentos.

Os levantamentos estruturais de campo foram realizados com base na identificacao
e analise geométrica e cinematica de estruturas que foram identificadas em afloramentos
(cortes de estrada e pedreiras) localizadas ao longo da regiao e nos levantamentos
geofisicos. As principais estruturas identificadas nesses levantamentos consistiram de
fraturas, zonas de fraturas, veios e diques.

Para um detalhamento mais preciso do fraturamento sobre a localizacao em
profundidade e seus preencimentos foi elaborado um estudo de geofisica eletromagnético
(estudo em anexo), onde foi possivel identificar a as linhas de fraturamento em subsolo e
assim estimar a profundidade que elas se encontram e possiveis preenchimento com

material humido.
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7 - LOCALIZACAO DO POCO

O local a ser perfurado o poco profundo, sera na Localidade de Sao Clemente —
Propriedade de Darcy, Interior, Municipo de Esmeralda/RS, em area do poco de 5m x 5m,
totalizando 25m2, mais o acesso, cedida para 0 municipio. A area de 5mx5m devera ser
cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo. Essa
perfuracao ira contribuir para o abastecimento de moradores do local.

Segue abaixo o0 quadro com as coordenadas geograficas (Quadro 1), imagem de
satélite (Figura 04), curvas de nivel do Banco de Dados do Exército Brasileiro (Figura 05)
e fotos do local do pogo (Figura 06).

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(Datum SIRGAS 2000)

Latitude Longitude
-27.976930° -51.051230°

Quadro 01 — Coordenadas geograficas do local a ser perfurado.

Linha de fluxes subterraneos

“’\

"Linha sentido do 4
estudo SO-NE

»“-__\Local da locacgéo
-27.976930
-51.051230

Figura 04 — Imagem de satélite do local da locacdo — Fonte: Google Earth.
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Figura 05 - Banco de Dados do Exército Brasileiro com a locacao do poco.

Figura 06 - Fotos da area destinada a perfuracdo. Fonte: O Autor.
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- Quanto aos fatores de logistica.

O local do pogo foi escolhido devido a varios fatores, entre eles a geologia, a
hidrogeologia e a logistica local, sendo estes fatores neste estudo:

As atividades objeto do licenciamento tém por objetivo avaliar o potencial
hidrogeoldgico e hidroquimico para perfuracao de um poco tubular profundo, de modo
atender a demanda ao abastecimento de aproximadamente 250 pessoas (50 familias).

O local da perfuracao do poco foi escolhido pela possibilidade de encontrar agua,
atraves do estudo, logisticamente devido ao facil acesso, sendo possivel o acesso com os
equipamentos para perfuracao e a disponibilidade de energia elétrica que podera ser

puxada de uma rede préxima. O proprietario da area autoriza a perfuracao do poco.

8 — TERMO DE REFERENCIA

O presente projeto, prevé a perfuracao de 01 (um) poco tubular profundo. A
atividade contempla o planejamento, pesquisa, locacao, perfuracao e construcao.

A perfuragdo devera contar com perfuratriz roto-pneumatica com capacidade de
execucdo do servico. A mobilizagdo de maquinario e equipamentos necessarios a realizacao
da perfuracao do pogo tubular profundo, sera de responsabilidade do contratado, bem
com a desmobilizagao.

A empresa contratada devera executar a obra atendendo as exigéncias previstas na
NBR 12.244/1992 e as disposicoes deste termo de referéncia.

A comunidade que recebera o abastecimento de agua, € uma comunidade rural,
sendo seus habitantes dependentes da agricultura e pecudria. A regidgo é
predominantemente de minifindios. Segundo as condicdes sanitarias, o abastecimento

individual é feito através de fontes superficiais.

9 — INFORMACOES SOBRE A REDE DE ADUGCAO

Na area selicionada para perfuracdo do poco passa uma rede com magueiras em
PVC que vai levar até a caixa de agua que fica em uma distancia préxima em linha reta a
rede acompnaha a estrada, ja a caixa de agua (reservatdrio) é composto de fibra, cabe

salientar que existe rede instalada do reservatorio para distribuicao para as residéncias.
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10 — DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA

Na area onde sera perfurado o poco ha energia elétrica instalada Trifasica, onde ha

também um transformador com possibilidade de ligacdo até o poco.

11 - CONSTRUCAO DO POCO

A perfuracao do pogo tubular profundo devera ser realizada com maquina roto-
pneumatica do tipo rotativa, com didametro de abertura de perfuracdo de 12 polegadas
até passar 03 metros em rocha rocha ndao desmoronavel, sendo o minimo 20 m, a fim de
obter absoluta estanqueidade na transicao da formacao inconsolidada para a consolidada,
apds o desenvolvimento em 6 polegadas até a profunidade de 250 m. Este servigo deve
ocorrer com uso de broca diamantada. Colocacao de tubo de ferro calandrado para

escoramento do solo (até 5 m).
Os equipamentos de perfuracao deverao ter capacidade minima conforme segue:

- Pull back = 27.000 Kdf;
- Pull down =10.000Kdf;
- Capacidade de perfuracao = 40 metros em 12 polegadas;
- Capacidade de perfuracao = 350 metros em 6 polegadas;

- Sistema de tracionamento vertical com capacidade de carga 35.000 kgf

A perfuragdo do poco devera iniciar com DN 12” até no minimo 20 metros de
profundidade. Nos primeiros 01 a 05 metros devera ser utilizada tubulagdo de ferro
calandrado para escoramento do solo. A seguir devera ser colocada até 20 metros de
tubulacdao de revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD “ou a metragem que for
necessaria apds os 20 metros” para a correta vedacdao de possivel infiltragdo de agua
superficial comprometida micro biologicamente, no espaco anelar de perfuracdo devera
ser injetada calda de cimento (selo sanitario) até os 20 metros ou a profundidade que for

necessaria apds os 20m para a correta vedagao de possivel infiltragdo de agua superficial.

A seguir, os servicos de perfuragao deverao ter continuidade em DN 6” até os 250
metros no maximo (profundidade acima dos 250 metros deverdo ser autorizados
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previamente pela fiscalizacao da Prefeitura), sendo que as mudangas no material/rocha
perfurados (cor, textura, granulagao, granulometria, etc.) deverao constar no boletim de
perfuracdo da obra, como também deverao ser assinaladas as entradas d'agua, bem como
o0 nivel estatico aproximado que ocorrerem durante os trabalhos de perfuracao. Também
devera ser executado o desenvolvimento do poco pelo tempo adequado (minimo 2 a 3

horas) para proporcionar a correta desobstrucdo das entradas de agua, bem como, a

limpeza preliminar do mesmo.

Na etapa de finalizacao da obra, devera ser executada a laje de protegdo superficial
que devera ter 10 cm de espessura e 1m2 de area no entorno da tubulagdo de revestimento
que estara no minimo a 50cm de altura do solo e com tampa superficial (ABNT —NBR
12244).

Apos o encerramento das atividades de perfuracdo descritas acima, a empresa
perfuradora devera executar o teste de vazao (24h) mais o periodo de recuperacao do
nivel d'agua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212.

Na conclusdo devera providenciar a correta coleta da agua para a realizagao das
analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrao da Outorga de Regularizagao
SIOUT-DRHS -SEMA.

Especificacdes técnicas para construcao do pogo:

- Autorizacao Prévia para perfuracao de pogos —SIOUT/DRHS/SEMA;

- Profundidade: 250m;

- Dni: 127

- Dnf: 6”;

- Colocacao de tubo de ferro calandrado para escoramento do solo (até 5m);
- Tubulacado de revestimento (Geomec. —Std. —Dn 6”): 20m no minimo;

- Lage de protecao superficial (1 m2) (10 cm de espessura);

- Tampa superior / Cap superficial;

- Selo Sanitario (coluna calda de cimento): 20 m;

- Norma —-ABNT —NBR 12244 (const. de poco tubular para cap. de agua
subterranea);

- Execugao de teste de vazao (24h) conforme Norma ABNT —NBR 12212 e com
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apresentacao da planilha de teste com recuperacao do nivel d’agua de até 80%;

- Coleta e andlise fisico-quimica e microbioldgica da agua conforme padrao SIOUT-

DRHS-SEMA para Outorga de Regularizagao.

Da placa de identificacao da obra
Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de
identificacao da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo de placa do

Anexo IT —Modelo placa de obra.

11.1.1 — REVESTIMENTO E APLICACAO DE PRE-FILTRO

Se for necessario revestir todo o poco a implantacao do revestimento deve evitar
que os filtros entrem em contato direto com a parede de perfuracao. Os filtros deverao ser
instalados em posicoes frontais aos aquiferos considerados promissores no perfil

estratigraficos.

Se for necessario revestir todo o pogo o espaco anelar remanescente entre as
paredes do furo e o revestimento devera ser injetado pré-filtro selecionado de quartzo na
granulométrica de 1 mm a 4mm (>95%), com graos subarredondados a arredondados,
com a granulometria e o coeficiente de uniformidade, para formagao de um envoltorio
filtrante e estabilizado da formacao, a fim de evitar desmoronamento e entrada de

materiais granulares para dentro do pogo.

O revestimento do poco devera ser utilizado tubo PVC Geomecanico reforgado,
classe média, diametro nominal de 6" até passar 3 m da rocha ndo desmontavel, sendo o
minimo 20 m de comprimento. O tubo de revestimento deve ser especificado conforme a
ABNT NBR 5590, ABNT NBR 6925, ABNT NBR 6943, ABNT NBR 13604, DIN 2440, DIN
2442, DIN 4925, API 5 A, API 5Ax, API 5 Ac, API 5B, API 5 L e ASTM A 53.

A cimentacdo do espago anelar para a protecao sanitaria (selo sanitario) devera
contempar até 3 metros abaixo da rocha nao desmontavel em um espaco de 6 polegadas

de difernga entre o revestimento e a parede do pogo.

A boca do poco devera ficar a 0,50m acima da laje de protecdo sanitaria.
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Figura 07 - Figuras ilustrativas de construcao de pocos. Fonte: Autor.

11.1.2 - DO FLUIDO DE PERFURACAO (QUANDO SE FIZER NECESSARIO)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuracdo a base de agua com baixo teor
de sdlidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padroes da
NBR 12244 da ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm3

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh
Teor de areia inferior a 1% em volume

pH entre 7,0 € 9,5

Filtrado abaixo de 15 cm3.

A CONTRATADA devera dispor de laboratério préprio e equipado, no local da obra,
para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anotagdes em
Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da CONTRATANTE.

Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao aquifero, informar ao
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fiscal da CONTRATANTE e em combinacdo com este, o fluido devera ser imediatamente
substituido.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.

Todos os materiais empregados no fluido de perfuragdo deverao ter registro da

quantidade com descricdo da composicao quimica registrada na Planilha da Obra e

acessivel a fiscalizacao.

11.1.3 - CAPTACAO

A captacdo devera ser realizada no lencol subterraneo através de poco tubular
profundo, a ser perfurado e instalado junto ao reservatério. Para tanto, esta sendo

atribuido as seguintes caracteristicas ao pogo:

- Diametro de abertura = 12 polegadas

- Diametro desenvolvimento = 06 polegadas
- Profundidade = 250 metros
- Vazao = 8.000 I/h

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA, devera ser emitida depois

do pogo perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados.

11.1.4 — AREA DE PROTECAO DO POCO

Posteriormente a perfuracao e a conclusao de todos os servicos do poco, devera ser
construida uma laje de protecdo com as seguintes caracteristicas: em concreto com traco
1:2:3, com area nao inferior a 1,0m?, com espessura de 0,25m, ressalto de 0,15m acima

do solo e com declividade do centro para a borda.

A laje devera ser construida envolvendo tubo adutor e devera apresentar inclinacoes

1° do centro da borda a fim de evitar infiltracdes de aguas superficiais.
Cercamento do Poco

Visando a limitar o acesso a area do poco faz-se necessaria a construgdo de um

cercado de 25m2 com as seguintes caracteristicas: mourdao de cerca em concreto, com
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dimensodes 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m; escora de mourao em concreto
com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2m; amarracao em base de concreto magro; tela de
arame galvanizado n° 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarracao dos mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de
espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdao duplo de tela com dimensdes de 2,40

x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 1”, trinco, cadeado, a area de 5mx5m devera

ser cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo.

11.1.5 - LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POCO

Devera ser realizada com o uso de compressor de alta pressao (sistema airlift), a
limpeza inicial para a retirada de sdlidos e particulas ndo desejadas. Depois, deverao ser
utilizados produtos quimicos dispersantes destinados a desencrustar os filtros e promover
o desenvolvimento do poco, assim como agregar as particulas finas existentes e sélidos
ndo desejados. A limpeza do poco devera ser realizada com periodicidade minima de seis

meses, a segunda em um ano, gerando custos, ficando assim por conta do contratante.

A desinfeccao final devera ser feita com solucao clorada, em quantidade tal que
permita concentracao de 50mg/I de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucao para ser introduzida pela boca

do poco.

De acordo com a NBR 12244, se a solugdo utilizada for hipoclorito de sddio, devera

ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro clbico de agua no poco.

11.1.6 - SISTEMA DE RECALQUE - BOMBA SUBMERSA

O sistema de recalque proposto & composto por uma moto-bomba submersa, a qual
€ responsavel pela captagdo de agua no fundo do poco, para abastecimento do
reservatorio. A bomba a ser instalada, deve ser montada com registro de gaveta, valvula
de retencao e unides, de modo a garantir a facil manutencao e retirada da mesma em
caso de necessidade. A bomba devera funcionar com acionamento automatico, onde o
quadro de comandos ficara instalado num abrigo construido em alvenaria.

A tubulacao de succao deve ser executada em aco galvanizado, com conexoes de

mesmo material, pois devido as pressoes de trabalho utilizadas, podera haver eventuais
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golpes de ariete, e possiveis vibracdes causadas pelos motores.

Devera ser elaborado relatério de produgdo do pogo, bem como analise quimica e

bacterioldgica da agua no minimo a cada 6 meses.

A poténcia da bomba da moto-bomba a ser utilizado no sistema de recalque:
- Vazao de recalque minima (Q) = 8.000 I/h = 8,0 m3/h

A bomba devera vencer a diferenca de pressao entre os niveis acrescidos da perda
de carga originada do atrito da tubulagao e das conexdes existentes. Bomba submersa de
no minimo 3 HP. Devera ser realizada a analise de funcionamento relacao demanda /
tempo. Estima-se que a(s) moto-bomba(s) apta(s) para uso no poco tubular profundo
devera(ao) ser do tipo trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na
localidade e as especificagcdes técnicas do poco tubular, devendo ser dimensionada de
acordo com os relatorios técnicos, com poténcia variando de 3 HP, 4 HP até 5,5 HP,

devendo a instalacao ser autorizada.

A moto-bomba ficara suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulacdao
galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apos a saida do poco, unido a tubulacdao galvanizada,
sera instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1” ou 1 %", todos com a
finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutengoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentagdo do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro
de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual estende-se
da rede adutora até o reservatorio, permanecendo ligado a chave boia elétrica. Na
instalagdo do equipamento de bombeamento no pogo, devera ser colocada uma tubulagado
auxiliar de 34" destinada a medir os niveis de agua. O poco também sera dotado de um

hidrébmetro compativel com a vazado de produgao.

11.1.7 REDE ADUTORA

A rede adutora tem como objetivo levar a agua do poco a ser perfurado ao reservatorio,

sera composta por tubulacdao de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), para uso de
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identificacdo de rede de agua potavel. Os tubos deverao ser de 50 mm no minimo e

atender a Norma Brasileira de Regulagdo ABNT n° 5647/1977. Os tubos serdao unidos

através de conexoes de compressao.

11.1.8 - TRATAMENT

O tratamento da agua sera feito através de uma bomba dosadora de cloro

automatica, instalada na rede adutora, logo apds a saida da tubulagdo do poco.

11.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS E ELETRICAS:
11.2.1 - INSTALAGOES ELETRICAS:

A instalacao elétrica deve contar com um quadro de comando de energia em chapa
metalica, com barramento trifasico e neutro. A rede elétrica deve contar com cabos de
cobre flexivel isolado 16,0 mm, aterramento e anti-chama 0,6/1,0 kv para circuitos
terminais. O quadro deve contar com componentes de seguranca que detectam fuga de

energia e curtos circuitos.

O aterramento sera de aco zincado ou aco revestido de cobre de comprimento igual
a 2000mm ou 2400mm. Onde o valor da resisténcia de aterramento nao deve ser superior

a 25 ohms em qualquer época do ano.

Sera considerado instalagdo elétrica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede hidraulica. Sendo da rede até a bomba de

SucGao.

As instalacOes elétricas deverdo ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado, junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra, com a apresentacao da Anotacdo de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.
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Quadro Elétrico de Comando

O quadro elétrico de comando completo da bomba devera ser instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico devera estar em
conformidade com o modelo da moto-bomba e terad a funcao de protegé-la de oscilacoes.
O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metdlica propria (aco
impermeavel), com pintura epoxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacdo, além de protecdo para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do poco de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Farao ainda parte do mesmo: amperimetro, voltimetro, contractor,

relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de forca e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro

de comando:

- Cabo elétrico de alimentacao da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecao de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;
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- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiacao 0,75 e 6mm.

Abrigo de Protecao ao Quadro de Comando

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto, semelhante
ao padrao utilizado nos abrigos de energia elétrica, e tera os seguintes requerimentos

minimos:
- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverdao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas perfazendo

uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte de

madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso

maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo sera em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com

dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo serd em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme.
As mesmas terao dimensoes de uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x

1,10m cada, considerando dobradicas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas
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com tinta esmalte sintética, em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha baixa

da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.
Piso de Concreto Desempenado

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado
do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em central
com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm CA —-60.
Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acimulo da agua da
chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em direcdo ao acesso. Caso
seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalacao de tubos de PVC 34"
na viga do fundo para passagem da agua, ou caso o piso acompanhe a face superior da

viga somente o caimento é suficiente.

11.2.2 - INSTALAGOES HIDRAULICAS:

A estrutura hidraulica devera ser completa e apresentar perfeito funcionamento,
sem nenhuma avaria, deformidade ou deficiéncias. Contendo no minimo os seguintes

itens:

- Bomba submersa para pogos tubulares profundos;
- Descricao técnica:

- Elétrica trifasica,

- Diametro de 4 polegadas

- Garantia minima de 1 (um) ano;

- Fabricacao nacional;

- Manutencao no estado do Rio Grande do Sul;

- Poténcia minima de 3,0 HP;

- Bocal de descarga diametro de 2 polegadas;

- Tubo e dutos com rosca 50mm 1,5";

- Hidrébmetro WOLTMANN, vazao maxima de 10,0 m3/h, de 2".

- Bomba dosadora de cloro.
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No revestimento do poco sera utilizado tubo PVC Geomecanico reforgado, classe
média, diametro nominal de 6". O fornecimento e instalacdao dos equipamentos de vedacao
sanitaria sera com uso de registro de esfera, adaptador macho, curva longa 90 graus,
mangueira preta, luva soldavel, unido soldavel, mais pré-filtro com areia queimada.

Sera considerado instalacao hidraulica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede de dgua. Sendo da bomba até a caixa ou

reservatorio de agua.

As instalacdes hidraulicas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra com a apresentacao da Anotacdo de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.

11.2.3 - TESTE DAS INSTALACOES:

Todas as instalagdes citadas nos memoriais descritivos serao testadas, incluindo o
teste de bombeamento 24h com os calculos hidraulicos, as instalacoes deverao ser deixadas
em perfeito estado de funcionamento, cabendo as retificacdes e consertos, exclusivamente

as custas da Empreiteira, mesmo depois da obra ser recebida pela fiscalizacao.

11.3 - TESTE DE VAZAO, RECUPERACAO E ANALISE DE AGUA

Apds a perfuracao, devera ser realizado o teste efetivo de vazdo através do
bombeamento, medicdo da vazao e verificacdo do nivel por 24h, mais o periodo de
recuperagao do nivel d'agua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212 e as normativas do
Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Infraestrutura (DRHS-SEMA).

Ao longo desse processo, devera ser providenciada a correta coleta da agua para
realizacdo das andlises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrdo da Outorga de
Regularizacdo SIOUT —SEMA —DRHS. As andlises a serem realizadas deverdo atender as

demandas para o processo de outorga, bem como atingir o padrdo minimo de potabilidade.
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Apds aprovada a viabilidade de utilizacdo da &gua pela FISCALIZACAO (em termos

de quantidade disponivel e qualidade satisfatdria), o responsavel técnico devidamente

habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio, sendo

responsavel pelos custos das analises e autorizacdes necessarias.

O relatorio técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcdo e
completacao do(s) poco(s) tubular(es) profundo(s), em papel e em forma digital, de
acordo com a norma NBR 12244 da ABNT para que a obra possa ser recebida. Farao parte
do relatorio: amostras, perfis IEL, SP, GR, So6nico e interpretado (quando requerido e
realizado), boletins didrios de perfuracdo, planilha do teste de vazdo, perfil litoldgico e

construtivo, analise fisico-quimica e bacterioldgica, planilha de materiais utilizados na obra.

11.4 - REGISTRO DO P - OUTORGA

A outorga de captacdo do poco emitida pelo DRH/SEMA sera apresentada depois do
poco perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados, a responsavel

pela apresentacao da documentacao.

11.5 - ESPECIFICACOES TECNICAS

11.5.1 — ESPECIFICACOES DA PERFURACAO

- Perfuracdo com diametro horizontal de 06 polegadas;
- Revestimentos Sanitarios de 06 polegadas;

- Capacidade de perfuragao 350 metros;

- Cimentagao;

- Tampa de Poco Galvanizada de 06 polegadas;
11.6 — SERVI

7.7.1 - Transporte de equipamentos;
7.7.2 - Montagem de canteiro de obras;

7.7.3 - Servicos de guincho;
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7.7.4 - Mao de obra e deslocamento para instalagdo dos equipamentos de

bombeamento.

12 — ANTO A SE NCA E MEDICINA DO TRABALHO A NTRATADA

rd

DEVERA

A empresa contratada para perfuracao devera cumprir e fazer cumprir todas as
normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus
empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela CONTRATADA)
para protecdao da salde e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos
dependerao de cada atividade profissional e do tipo de servico a ser executado, conforme

NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao Individual).
Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condigOes de trabalho seguro e também nao criar condicdes capazes de

gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servico devera ser executada levando em consideragao todos os cuidados
do ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional), previstos nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizacao da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaugoes
que garantam a seguranga das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos

instalados.

- Deve ser verificado também se modificacdes nao comprometem a seguranca da

instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC's adequados e convenientes para execucao dos

trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA).

- Seguir a normatizacao as normatizagoes.
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13 — CONCLUSA

A vazdo desejada a ser explotada esta exclusivamente associada as condicoes
geoldgica e hidrogeologicas locais, considerando o estudo de locacdo aqui apresentado o
local da prefuragao esta localizado em um fraturamento, comprovado por mapeamento e
pela geofisica, sendo um local possivel de encontrar o lencol freatico, sendo a pefuracao
estimada em 250 m, com abertura em 12 polegadas até passar 3 m da rocha nao
desmontavel, sendo o minimo 20 m e desenvovimento em 6 polegadas até 250 m de
profundidade, o projeto prevé a colocacao a de tubo de ferro calandrado para escoramento
do solo (até 5 m) na perfuracao e a instalacao de revestimento 20 metros de tubulacao de
revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD ou a metragem que for necessaria apds os
20 metros”, o projeto prevé também a instalacdo laje sanitaria, cercamento, instalacao da
placa da obra, teste de vazdo, limpeza do poco, andlise da agua e outorga, a vazao
estimanda é de 8 m3/h para atender aproximadamente 50 familias.

Visando ao abastecimento da populagdo do municipio com agua potavel,
principamente nos periodos de seca e cosiderando a viabilidade do local é propicio a
perfuragao do poco.

O acesso ao local de perfuracao é realizado em vias de boa circulacdo, existe rede
adutora e energia disponivel, sendo as coordenadas do local Lat. -27.976930° Long.
-51.051230°

14 — ANEXOS

14.1. - LOCALIZACAO DO POCO

14.2, — PERFIS
14.3 — ART

Esmeralda/RS, 09 de setembro de 2024.

. ) .
////7&1» /;///‘[///1/"
= CF /A S
Claiton Greiner
Gedlogo / Eng./De Seguranca do Trabalho
Eng. Ambiental

CREA RS 208480
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9.1 — LOCALIZACAO DO POCO

@QEQM Municipio : ESMERALDA - RS Latitude : 27°5836.955 D : 58018
Localidade : LOCALIDADE DE SAO CLEMENTE Longitude : 51°0304.43W  Cédigo : 365

Data Inicio: 05/09/2024  Data final: 07/09/2024 T. Bombeamento : Continuo

Prof. Final (m): 250 N. E.(m) : N. D.(m) : Q(m%h): 0 T.B. (h): 24
Emp. Loc. : Técnico Locagao :

Emp. Perf.: Técnico Perfuragado :

Perfuratriz : Sondador :

Método : Aquifero: Fissural

Desenvolvimento : Cliente / Prop.: MUNICIPIO DE ESMERALDA

LotrieyL EE Bl gt it (08w = iim) ph A0 R =t
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9.2 — PERFIS

9.2.1— PERFIL GEOLOGICO

@QEQMA'[ Municipio: ESMEEALDA - RS Latitude: 275836855  [0: s8M18
Localidade: LOCALIDADE DE SAO CLEMENTE Longitude: 51°030£443W Cddigo: 365

|:| p—
__ de 0,00 ate 5,00 - Solo cinza avermelhado, argiloso
H + + +
= “:a*d* de 6,00 ate 17,00 - Rochas Intemperizadas e Decompostas acinzentado,
- —

&

T

8

T

5

de 17,00 ate 250,00 - Basalto
140

160

I

g g

L

G b weessmer O Perfil Geoldgico foi elaborado através de conhecimento da geologia |
wrsmm 0 local, através de'mapeamento e através de consulta de pogos proximos, entdo < -
e e e - trata_se de um perfilaproximadO. ................................
l RecoePrdmmas © © - - - 0 0o e e e e e o L I R LT L e
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V9.2.2 — PERFIL CONSTRUTIVO

QGEQM AT Municipio : ESMERALDA - RS
POCOE

Localidade : LOCALIDADE DE SAO CLEMENTE

D : 58018

Codigo : 355

TAB. DE PERFURACAD

@ (pol) De Ate
0,00 20,00

20,00 250,00
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Geologia e Geofisica
Estudos Subterraneos
Locacgoes de Pogos, Plumas Contaminantes, Mineracao e Meio Ambiente
Rua Antonio de Souza Neto, 468, Alto do Parque — Lajeado/RS

51 991787209 e-mail - geomatgeologia@gmail.com

ESTUDO DE LOCACAO / PROJETO CONSTRUTIVO
POCO TUBULAR PROFUNDO
PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Empreendedor: Municipio de Esmeralda/RS

CNPJ: 88.225.149/0001-10

Empreendimento: 01 Pogo Tubular Profundo

Localidade: Comunidade Salete — Propriedade de Elder Winglia

Esmeralda/RS, 26 de agosto de 2024.
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1. INFORMACOES GERAIS

1.1 - Requerente:

Requerente:

Empreendedor:

CPF/CNPJ:
Endereco:
CEP:
Municipio:

Municipio de Esmeralda

Municipio de Esmeralda
88.225.149/0001-10

Av. Sao Jodo, n° 1391, Bairro Centro

95.380-000
Esmeralda — RS

1.2 — Técnico Responsavel:

Nome:

Profissional:

Registro

Profissional:

Claiton Greiner

Geodlogo / Eng. Ambiental / Eng. De Seguranca do Trabalho /
Técnico em Mineracao (Especialista em Gestao Publica
Municipal, Geofisica, Geologia em Geral, Geologia Estrutural,
Hidrogeologia, Hidrologia, Mineracao, Locacao e Perfuragao de
Pocos Subterraneos e Meio Ambiente)

CREA/RS 208480
ART N° 13346350
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2. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar diretrizes para a
perfuracdo de 01 (um) pogo tubular profundo de Abastecimento de Agua para o municipio
de Esmeralda — RS, na Localidade Comunidade Salete — Proporiedade de Elder Winglia.

Este pogo servira para ampliar e assegurar o abastecimento de agua na localidade
do municipio, para tanto, faz-se necessario a contratacdo de empresa especializada em
perfuracdo de pocos, visto que é preciso assegurar o volume, a qualidade da agua e a
padronizagao do servico.

O memorial ira balizar a contratacao do servico de perfuracao de pocos a serem
executados no municipio de Esmeralda. Fixando as diretrizes basicas para a perfuragao de
poco de abastecimento de agua de acordo com as especificacdes técnicas que seguem
dentro das normas de construcao, NBR 12.212 e 12.244 da ABNT.

3. — JUSTIFICATIVA

O poco é de extrema iportancia, devido que atendera em torno de 56 familias e
devido as secas passadas a localidade ficou extremamente delibilitada no abastecimento
de agua potavel para as pessoas da comunidade, o poco existente na localidade nao
fornece agua suficiente para atender a demanada, senda assim a necessidade de abertura

de um novo pogo.
4. GEOLOGIA REGIONAL

A area objeto do poco esta inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parana, amplo
l6cus deposicional cobrindo areas de diversos paises do sul da América do Sul, com porcoes
no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai.

O subsolo do local do poco faz parte da formacdo geoldgica chamada Formacao
Serra Geral. A designacao de Formacao Serra Geral, refere-se a provincia magmatica
relacionada aos derrames e intrusivas que recobrem a Bacia do Parana, abrangendo toda

a regiao centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai
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e Argentina.

A Formacao Serra Geral constitui-se numa sucessao de corridas de lavas, de
composicao predominantemente basica, apresentando uma sequéncia superior identificada
como um dominio relativo de efusivas acidas. Essa formacdo é considerada como

agrupando uma espessa sequéncia de vulcanitos, eminentemente basalticos, podendo

conter termos acidos intercalados (IBGE, 1986).
5. - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area em questao pertence ao Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares que em termos geoldgicos, envolve a Provincia do Parana e suas litologias
sedimentares de idades paleozoicas e mesozoicas cobertas pelas efusivas juracretacicas
gue representam mais da metade de sua extensao.

A Formacao Serra Geral, que constitui o substrato litoldgico fundamental do planalto,
apresenta uma diferenciacao entre efusivas basicas e acidas correspondendo, geralmente,
a variagoes nos tipos de modelados existentes, que vao desde areas planas mais ou menos
conservadas até setores onde a dissecacdo, comandada pelos principais cursos de
drenagem, propiciou a formagao de relevo intensamente fragmentado, onde ocorrem os
nomes: planalto das araucarias, planalto médio, planalto das missdes e planalto do rio

Iguacu e Uruguai (01).

Planalto Dissecado
Rio Iguagu - Rio Uruguai

Planaito de Santo An o
e % o

£ P

Depressio ‘DepressioRio Jacui

Rio Ibicui-Rio Negro

dos C:

Fonte: Projeto RadamBrasil (IBGE 1986).

Figura 01 — Subprovincias Geomorfoldgicas do RS.
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As areas planas, conservadas, constituem os topos regionais e correspondem,
geralmente, as areas de ocorréncia das rochas efusivas acidas, sendo conhecidas
regionalmente com o nome de Campos Gerais. Nas areas onde ocorrem as rochas efusivas
basicas as caracteristicas do relevo quase sempre se alteram. O modelado de colinas com
pequena amplitude altimétrica que acompanha os eixos da drenagem, associado a solos
férteis, propiciou um desenvolvimento extraordinario da agricultura. Nas demais areas
onde ocorrem as rochas efusivas basicas o relevo apresenta-se profundamente dissecado,
com vales profundos e encosta em patamares. Esses setores contornam os topos regionais,
isolando-se em blocos. As cotas altimétricas mais elevadas do Planalto das Araucarias
ocorrem em sua parte leste, ultrapassando 1200 m préximo a escarpa conhecida como
Serra Geral.

Na area do estudo, porcao oeste, as cotas decaem gradativamente atingindo, no
maximo, 300 m. Esse caimento topografico generalizado esta diretamente relacionado ao
mergulho das camadas da bacia sedimentar. Deve-se observar, também, a variacao da
altimetria em funcao do aprofundamento da drenagem do Rio Uruguai, que apresenta vales
encaixados em varios trechos com desniveis entre as partes interfluviais e o fundo do vale,
acentuados em funcao da poténcia e do gradiente do rio, que pode atingir 400 m. No
extremo sudeste, na area correspondente ao Planalto das Missdes o modelado é de colinas
alongadas no sentido dos eixos da drenagem. Regionalmente, as colinas sao conhecidas
com o nome de coxilhas, constituindo uma caracteristica bastante conspicua da area.

Embora o contexto geomorfoldgico do Estado compreenda quatro Unidades, sera
abordada somente aquela de interesse para as Areas de Influéncia Direta e Indireta do
poco, ou seja, a Provincia Geomorfoldgica Planalto das Araucarias que pertence a area do
Planalto Meridional que no RS ocupa mais da metade da area territorial, estendendo desde
a escarpa modelada a leste, até os limites internacionais com a Argentina, a oeste; a norte,
o limite é a curva do Rio Uruguai; e ao sul, tem seus limites meridionais localizados nas
proximidades das planicies do Jacui-Ibicui. As outras formas sao: escudo Uruguai-Sul-

Riograndense, planicie litordnea e a depressao central (Fig. 02).
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Escudo

0 100

Figura 02 — Provincias Geomorfoldgicas do RS

A regido onde se localiza o Empreendimento, a Area de Influéncia Direta (AID) e
Area de Influéncia Indireta (All) pertencem a porcdo central da Regido Geomorfoldgica
Planalto das Araucarias, compartimentada pela Unidade Geomorfoldgica Planalto dos
Campos Gerais (RADAMBRASIL, 1986).

A Unidade Geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais representa ampla area
elevada que se apresenta como uma superficie inclinada naturalmente para oeste.
Encontra-se entre areas de relevo, correspondentes as Unidades Geomorfoldgicas Planalto
Dissecado Rio Iguacu - Rio Uruguai, ao norte e Serra Geral ao sul. A regido é caracterizada
por ser parte integrante da Provincia Geomorfoldgica do Planalto Arenitico-Basaltico
(Almeida, 1964), dominio do Planalto das Araucarias, segundo (IBGE, 1986).

Neste planalto, as formas de relevo desenvolveram-se sobre rochas efusivas da
Formagdo Serra Geral, oriundas do derrame basadltico, sendo o elemento de grande
importancia na caracterizacdo geomorfoldgica do dominio do Planalto das Araucarias. A
morfologia da regido resulta de uma sucessdo de derrames basalticos, oriundos de um
processo vulcanico, dando origem a forma de relevo tabular suave com agradavel aspecto

visual, que ocorre no planalto sul-rio-grandense.
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6. HIDROGEOLOGIA DA AREA DO POCO

A hidrogeologia da regiao do estudo, conforme o Mapa Hidrogeoldgico do RS, trata-
se do Sistema Aquifero Serra Geral II (sg2) (Figura 03), com aquiferos de média

potabilidade para aguas subterraneas em rochas com porosidade por fraturas.

Predominam pocos com capacidades especificas entre 0,40 e 1,60 m3/h/m, e
excepcionalmente se encontram pocos com valores superiores a 4 m3/h/m. As salinidades
em geral sdo baixas, em média 200 mg/I. Pocos que captam aguas mais salinas, sddicas e
de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente correspondem a porcbes do aquifero
influenciadas por aguas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

Abaixo do aquifero Serra Geral, ha o Sistema Aquifero Guarani. Trata-se de um
aquifero confinado, isto €, uma camada de material arenoso que contém agua confinada
entre outras camadas de um material muito menos permeavel como, por exemplo, basalto
na parte superior e argila na parte inferior.

A fonte de agua de um aquifero confinado €&, principalmente, a precipitacao que
eventualmente se move através das camadas confinantes ou que se infiltra no material nas
suas zonas de recarga. As areas de recarga de aquiferos livres (Serra Geral) sao mais
suscetiveis a contaminacao a partir de locais de disposicao, pois estdo desprovidas do
isolamento por camadas de menores condutividades hidraulicas.

Os pocos do municipio sao geralmente, artesianos semi-surgentes. A grande maioria
deles, penetrados no basalto, tera para cada nivel de contribuicdo, um correspondente
nivel piezométrico situado acima dele, demonstrando que as aguas circulam sob pressdo,
dentro de um sistema de fraturas e, de certa forma, independentes entre si.

Neste tipo de rochas cristalinas, com baixo grau de porosidade, 0 escoamento ocorre
pelas descontinuidades que desempenham um papel fundamental no escoamento.
Portando, interessam ao fluxo todas as descontinuidades presentes nas rochas de aquiferos
fraturados, descontinuidades aqui entendidas como toda e qualquer estrutura que corta o
macico, englobando as diaclases, juntas, fraturas e falhas, tornando-o essencialmente
descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico. Em macicos magmaticos extrusivos, como é o
caso dos basaltos da Formacdo Serra Geral presentes na area de estudo, a qualquer

profundidade sao esperadas descontinuidades sub-horizontais de alta condutividade
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hidraulica.

A composicao das aguas subterraneas € influenciada pelo material geoldgico na qual
se insere. Suas caracteristicas quimicas dependem, inicialmente, da composicao das aguas
de recarga, e em seguida da sua evolucao quimica, influenciada diretamente pelas litologias
atravessadas. As variacoes naturais de qualidade das aguas subterraneas sdao pequenas.

Assim caracteristicas extremas ou diferentes daquelas esperadas indicam a presenca de

situacdes anémalas (corpos de minério, metamorfismo de rochas, agao antrdpica.
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Figura 03 — Recorte do Mapa hidrogeoldgico da area do estudo. Fonte: Mapa
Hidrogeoldgico do RS. Escala 1:750.000.

Sistema Aquifero Botucatu

Local do poco compreende todas as areas de afloramento e de pequeno
confinamento por rochas vulcéanicas, localizando-se principalmente na regido central do
Estado, proximodas bordas escarpadas do planalto basaltico. Tratam-se de arenitos de
granulometria média, endurecidos por cimento ferruginoso ou silicoso, em cotas
topograficas altas ecom morfologia escarpada. Os afloramentos de arenitos sdao péssimos
armazenadores de agua devido a sua condicao topoestrutural e cimentacao. Os pocosem

geral sdo secos (Mapa Hidrogeoldgico do RS).
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6.1 - QUANTO AOS FATORES

Na regido da perfuracdo do poco ha a ocorréncia de agqiiiferos fraturados
confinados, associados as rochas Basalticas. A prospeccao do aquifero fraturado foi
realizada através da integracao de diferentes planos de informacoes, baseados em dados
estruturais, dados geoldgicos e hidrogeoldgicos. No entanto, para este tipo de aquifero, o
dado geoldgico de maior importancia esta relacionado com o sistema estrutural. Esse
sistema é caracterizado por estruturas geoldgicas (fraturas, zonas de fraturas),
representadas por lineamentos.

Para a andlise estrutural visou caracterizar as principais condicionantes dos
aquiferos fraturados que sao as estruturas tectonicas. Essa analise foi realizada com base
no levantamento e interpretacao de dados e de lineamentos extraidos um mosaico de trés
imagens de radar, do satélite LANDAST 5, sensor TM. A partir do mosaico, a identificacao
dos lineamentos foi feita através de analise visual, observando as feicdes do terreno,
definivel pela textura da imagem, onde encontrou-se um conjunto de grandes lineamentos
tectonicos, com direcdes predominantes NE e SO.

Também foi determinada a correlacdo existente entre os diferentes tipos de
estruturas tectonicas e a ocorréncia de pocos tubulares na regido, sendo realizada com
base em processos de integracao de dados referentes ao cadastro de pogos (produtivos e
nulos) e mapa de lineamentos.

Os levantamentos estruturais de campo foram realizados com base na identificacao
e analise geométrica e cinematica de estruturas que foram identificadas em afloramentos
(cortes de estrada e pedreiras) localizadas ao longo da regiao e nos levantamentos
geofisicos. As principais estruturas identificadas nesses levantamentos consistiram de
fraturas, zonas de fraturas, veios e diques.

Para um detalhamento mais preciso do fraturamento sobre a localizagao em
profundidade e seus preencimentos foi elaborado um estudo de geofisica eletromagnético
(estudo em anexo), onde foi possivel identificar a as linhas de fraturamento em subsolo e
assim estimar a profundidade que elas se encontram e possiveis preenchimento com

material hiimido.
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7 - LOCALIZACAO DO POCO

O local a ser perfurado o poco profundo, sera na Comunidade Salete — Proporiedade
de Elder Winglia , Interior, Municipo de Esmeralda/RS, em area do poco de 5m x 5m,
totalizando 25m?2, mais o acesso, cedida para o municipio. A area de 5mx5m devera ser
cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo. Essa
perfuracao ira contribuir para o abastecimento de moradores do local.

Segue abaixo o quadro com as coordenadas geograficas (Quadro 1), imagem de
satélite (Figura 04), curvas de nivel do Banco de Dados do Exército Brasileiro (Figura 05)
e fotos do local do pogo (Figura 06).

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(Datum SIRGAS 2000)

Latitude Longitude
-27.993290 -51.110370

Quadro 01 — Coordenadas geograficas do local a ser perfurado.

Linha de fluxos subterraneos

‘é-::j RLocal da Perfuragao

N Linha sentido do
\ T " estudo NO-SE

Local da locacao
-27.993290
-51.110370

NE-SO .

90m I
Figura 04 — Imagem de satélite do local da locacao — Fonte: Google Earth.
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Figura 06 - Fotos da area destinada a perfuracdo. Fonte: O Autor.
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- Quanto aos fatores de logistica.

O local do poco foi escolhido devido a varios fatores, entre eles a geologia, a
hidrogeologia e a logistica local, sendo estes fatores neste estudo:

As atividades objeto do licenciamento tém por objetivo avaliar o potencial
hidrogeoldgico e hidroquimico para perfuracdo de um poco tubular profundo, de modo
atender a demanda ao abastecimento de aproximadamente 280 pessoas (56 familias).

O local da perfuracao do poco foi escolhido pela possibilidade de encontrar agua,
atraves do estudo, logisticamente devido ao facil acesso, sendo possivel 0 acesso com os
equipamentos para perfuracao e a disponibilidade de energia elétrica que podera ser

puxada de uma rede préxima. O proprietario da area autoriza a perfuracao do poco.

8 — TERMO DE REFERENCIA

O presente projeto, prevé a perfuracao de 01 (um) poco tubular profundo. A
atividade contempla o planejamento, pesquisa, locacao, perfuracao e construcao.

A perfuracao devera contar com perfuratriz roto-pneumatica com capacidade de
execucao do servico. A mobilizacdo de maquinario e equipamentos necessarios a realizacao
da perfuracao do poco tubular profundo, sera de responsabilidade do contratado, bem
com a desmobilizagao.

A empresa contratada devera executar a obra atendendo as exigéncias previstas na
NBR 12.244/1992 e as disposicOes deste termo de referéncia.

A comunidade que recebera o abastecimento de agua, € uma comunidade rural,
sendo seus habitantes dependentes da agricultura e pecudria. A regidgo é
predominantemente de minifundios. Segundo as condicOes sanitarias, o abastecimento

individual é feito através de fontes superficiais.

9 — INFORMACOES SOBRE A REDE DE ADUCAO

Na area selicionada para perfuracao do poco passa uma rede com magueiras em
PVC que vai levar até a caixa de agua que fica em uma distancia proxima em linha reta a
rede acompnaha a estrada, ja a caixa de agua (reservatdrio) € composto de fibra, cabe

salientar que existe rede instalada do reservatorio para distribuicao para as residéncias.
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10 — DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA

Na area onde sera perfurado o poco ha energia elétrica instalada Trifasica, onde ha

também um transformador com possibilidade de ligacao até o poco.

11 - CONSTRUCAO DO POCO

A perfuracao do poco tubular profundo devera ser realizada com maquina roto-
pneumatica do tipo rotativa, com diametro de abertura de perfuracdo de 12 polegadas
até passar 03 metros em rocha rocha ndo desmoronavel, sendo o minimo 20 m, a fim de
obter absoluta estanqueidade na transicao da formacao inconsolidada para a consolidada,
apos o desenvolvimento em 6 polegadas até a profunidade de 250 m. Este servico deve
ocorrer com uso de broca diamantada. Colocacao de tubo de ferro calandrado para

escoramento do solo (até 5 m).
Os equipamentos de perfuracao deverao ter capacidade minima conforme segue:

- Pull back = 27.000 Kdf;
- Pull down =10.000Kgf;
- Capacidade de perfuracao = 40 metros em 12 polegadas;
- Capacidade de perfuracao = 350 metros em 6 polegadas;

- Sistema de tracionamento vertical com capacidade de carga 35.000 kgf

A perfuragcdo do poco devera iniciar com DN 12” até no minimo 20 metros de
profundidade. Nos primeiros 01 a 05 metros devera ser utilizada tubulacdo de ferro
calandrado para escoramento do solo. A seguir devera ser colocada até 20 metros de
tubulacdo de revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD “ou a metragem que for
necessaria apos os 20 metros” para a correta vedagao de possivel infiltracdo de agua
superficial comprometida micro biologicamente, no espaco anelar de perfuracdao devera
ser injetada calda de cimento (selo sanitario) até os 20 metros ou a profundidade que for

necessaria apdés os 20m para a correta vedacao de possivel infiltracdo de agua superficial.

A sequir, os servicos de perfuracao deverao ter continuidade em DN 6” até os 250
metros no maximo (profundidade acima dos 250 metros deverdao ser autorizados
14
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previamente pela fiscalizagdo da Prefeitura), sendo que as mudancgas no material/rocha
perfurados (cor, textura, granulagao, granulometria, etc.) deverao constar no boletim de
perfuracao da obra, como também deverao ser assinaladas as entradas d’agua, bem como
o0 nivel estatico aproximado que ocorrerem durante os trabalhos de perfuragao. Também
devera ser executado o desenvolvimento do poco pelo tempo adequado (minimo 2 a 3

horas) para proporcionar a correta desobstrucdo das entradas de agua, bem como, a

limpeza preliminar do mesmo.

Na etapa de finalizacdo da obra, devera ser executada a laje de protecao superficial
que devera ter 10 cm de espessura e 1m2 de area no entorno da tubulagdo de revestimento
que estara no minimo a 50cm de altura do solo e com tampa superficial (ABNT —NBR
12244).

Apds o encerramento das atividades de perfuracdao descritas acima, a empresa
perfuradora devera executar o teste de vazao (24h) mais o periodo de recuperagao do
nivel d’agua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212.

Na conclusdo devera providenciar a correta coleta da agua para a realizagao das
analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrao da Outorga de Regularizacao
SIOUT-DRHS —-SEMA.

Especificacoes técnicas para construcao do poco:

- Autorizacao Prévia para perfuracdao de pogos —SIOUT/DRHS/SEMA;

- Profundidade: 250m;

- Dni: 127

- Dnf: 6;

- Colocacao de tubo de ferro calandrado para escoramento do solo (até 5m);
- Tubulagado de revestimento (Geomec. —Std. —Dn 6”): 20m no minimo;

- Lage de protecao superficial (1 m2) (10 cm de espessura);

- Tampa superior / Cap superficial;

- Selo Sanitario (coluna calda de cimento): 20 m;

- Norma —-ABNT —NBR 12244 (const. de poco tubular para cap. de agua
subterranea);

- Execucao de teste de vazao (24h) conforme Norma ABNT —NBR 12212 e com
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apresentacdo da planilha de teste com recuperacao do nivel d'agua de até 80%;

- Coleta e andlise fisico-quimica e microbioldgica da dgua conforme padrao SIOUT-

DRHS-SEMA para Outorga de Regularizagao.

Da placa de identificacao da obra
Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de
identificacao da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo de placa do

Anexo II —Modelo placa de obra.

11.1.1 — REVESTIMENTO E APLICACAO DE PRE-FILTRO

Se for necessario revestir todo o poco a implantacao do revestimento deve evitar
que os filtros entrem em contato direto com a parede de perfuracao. Os filtros deverao ser
instalados em posicdes frontais aos aquiferos considerados promissores no perfil

estratigraficos.

Se for necessario revestir todo o poco o espaco anelar remanescente entre as
paredes do furo e o revestimento devera ser injetado pré-filtro selecionado de quartzo na
granulométrica de 1 mm a 4mm (>95%), com graos subarredondados a arredondados,
com a granulometria e o coeficiente de uniformidade, para formacdao de um envoltério
filtrante e estabilizado da formacao, a fim de evitar desmoronamento e entrada de

materiais granulares para dentro do poco.

O revestimento do poco devera ser utilizado tubo PVC Geomecanico reforcado,
classe média, diametro nominal de 6" até passar 3 m da rocha ndao desmontavel, sendo o
minimo 20 m de comprimento. O tubo de revestimento deve ser especificado conforme a
ABNT NBR 5590, ABNT NBR 6925, ABNT NBR 6943, ABNT NBR 13604, DIN 2440, DIN
2442, DIN 4925, API 5 A, API 5Ax, API 5 Ac, API 5B, API 5 L e ASTM A 53.

A cimentacdo do espaco anelar para a protecao sanitaria (selo sanitario) devera
contempar até 3 metros abaixo da rocha ndo desmontavel em um espaco de 6 polegadas

de difernca entre o revestimento e a parede do poco.

A boca do poco devera ficar a 0,50m acima da laje de protecdo sanitaria.
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CUIADRO OF COMANDO

(-
(o]

REGISTRD DEGAVELA
GURVA G0

Boca do pogo 0,50 m

TAMPA DO POGO
BOCA DD POCO
LAJE DE PROTECAD SANITARLA

Om

SULO Y BOCHA ALTERDA

TURD OFE REVESTIMENTD

Abertura em 12” -20m

CIMENTAGAD PARA PROTECAD
HAMI TARIA
‘ Vedagio Sanitaria

FILTRO
Revestimentn Tubo (falvanizado on PVC

Calda de cimento
ROCHA CRISTALINA FRATURADA

Desenvolvimento da perfuracdo em 6”

TUBULAGAD DE RECALQUE

Tubo adutor

Y

BOMEA SUBMERSA

Figura 07 - Figuras ilustrativas de construgao de pocos. Fonte: Autor.

11.1.2 - DO FLUIDO DE PERFURACAO (QUANDO SE FIZER NECESSARIO)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuracdo a base de agua com baixo teor
de sdlidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padroes da
NBR 12244 da ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm3

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh
Teor de areia inferior a 1% em volume

pH entre 7,0 € 9,5

Filtrado abaixo de 15 cms3.

A CONTRATADA devera dispor de laboratdrio préprio e equipado, no local da obra,
para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anotagdes em
Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da CONTRATANTE.

Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao aquifero, informar ao
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fiscal da CONTRATANTE e em combinacdao com este, o fluido devera ser imediatamente
substituido.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.

Todos os materiais empregados no fluido de perfuracdo deverdo ter registro da

quantidade com descricdo da composicao quimica registrada na Planilha da Obra e

acessivel a fiscalizagao.

11.1.3 - CAPTACAO

A captacao devera ser realizada no lencol subterraneo através de poco tubular
profundo, a ser perfurado e instalado junto ao reservatdrio. Para tanto, esta sendo

atribuido as seguintes caracteristicas ao pogo:

- Diametro de abertura = 12 polegadas

- Diametro desenvolvimento = 06 polegadas
- Profundidade = 250 metros
- Vazao = 8.000 I/h

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA, devera ser emitida depois

do pogo perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados.

11.1.4 — AREA DE PROTECAO DO POCO

Posteriormente a perfuracao e a conclusao de todos os servicos do poco, devera ser
construida uma laje de protecdo com as seguintes caracteristicas: em concreto com tracgo
1:2:3, com area nao inferior a 1,0m?, com espessura de 0,25m, ressalto de 0,15m acima

do solo e com declividade do centro para a borda.

A laje devera ser construida envolvendo tubo adutor e devera apresentar inclinacoes

1° do centro da borda a fim de evitar infiltragbes de aguas superficiais.
Cercamento do Poco

Visando a limitar o acesso a area do poco faz-se necessaria a construcao de um

cercado de 25m2 com as seguintes caracteristicas: mourao de cerca em concreto, com
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dimensodes 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m; escora de mourao em concreto
com dimensoes de 0,10m x 0,10m x 2m; amarracao em base de concreto magro; tela de
arame galvanizado n° 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarracao dos mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de
espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensodes de 2,40

x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 1”, trinco, cadeado, a area de 5mx5m devera

ser cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo.

11.1.5 - LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POCO

Devera ser realizada com o uso de compressor de alta pressao (sistema airlift), a
limpeza inicial para a retirada de solidos e particulas nao desejadas. Depois, deverao ser
utilizados produtos quimicos dispersantes destinados a desencrustar os filtros e promover
o desenvolvimento do pogo, assim como agregar as particulas finas existentes e solidos
nao desejados. A limpeza do poco devera ser realizada com periodicidade minima de seis

meses, a segunda em um ano, gerando custos, ficando assim por conta do contratante.

A desinfeccao final devera ser feita com solucdo clorada, em quantidade tal que
permita concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucao para ser introduzida pela boca
do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solucao utilizada for hipoclorito de sédio, devera

ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro clbico de agua no pogo.

11.1.6 - SISTEMA DE RECALQUE - BOMBA SUBMERSA

O sistema de recalque proposto é composto por uma moto-bomba submersa, a qual
€ responsavel pela captacdo de agua no fundo do poco, para abastecimento do
reservatorio. A bomba a ser instalada, deve ser montada com registro de gaveta, valvula
de retencao e unides, de modo a garantir a facil manutencao e retirada da mesma em
caso de necessidade. A bomba devera funcionar com acionamento automatico, onde o
quadro de comandos ficara instalado num abrigo construido em alvenaria.

A tubulacao de succao deve ser executada em aco galvanizado, com conexdes de

mesmo material, pois devido as pressdes de trabalho utilizadas, podera haver eventuais
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golpes de ariete, e possiveis vibracdes causadas pelos motores.

Devera ser elaborado relatério de produgao do pogo, bem como analise quimica e

bacterioldgica da agua no minimo a cada 6 meses.

A poténcia da bomba da moto-bomba a ser utilizado no sistema de recalque:
- Vazao de recalque minima (Q) = 8.000 I/h = 8,0 m3/h

A bomba devera vencer a diferenca de pressao entre os niveis acrescidos da perda
de carga originada do atrito da tubulagao e das conexdes existentes. Bomba submersa de
no minimo 3 HP. Devera ser realizada a andlise de funcionamento relacdo demanda /
tempo. Estima-se que a(s) moto-bomba(s) apta(s) para uso no poco tubular profundo
devera(ao) ser do tipo trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na
localidade e as especificacdes técnicas do poco tubular, devendo ser dimensionada de
acordo com os relatorios técnicos, com poténcia variando de 3 HP, 4 HP até 5,5 HP,

devendo a instalacao ser autorizada.

A moto-bomba ficara suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulacdao
galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apos a saida do poco, unido a tubulacao galvanizada,
sera instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1” ou 1 %", todos com a
finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutencgoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentacao do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro
de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual estende-se
da rede adutora até o reservatdrio, permanecendo ligado a chave boia elétrica. Na
instalacao do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada uma tubulagao
auxiliar de 34" destinada a medir os niveis de agua. O poco também sera dotado de um

hidrometro compativel com a vazao de produgao.

11.1.7 REDE ADUTORA

A rede adutora tem como objetivo levar a dgua do poco a ser perfurado ao reservatorio,

sera composta por tubulacdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), para uso de
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identificacdo de rede de agua potavel. Os tubos deverao ser de 50 mm no minimo e

atender a Norma Brasileira de Regulacao ABNT n° 5647/1977. Os tubos serao unidos

através de conexdes de compressao.

11.1.8 - TRATAMENT

O tratamento da agua sera feito através de uma bomba dosadora de cloro

automatica, instalada na rede adutora, logo ap6s a saida da tubulacdo do poco.

11.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS E ELETRICAS:
11.2.1 - INSTALACOES ELETRICAS:

A instalacdo elétrica deve contar com um quadro de comando de energia em chapa
metalica, com barramento trifasico e neutro. A rede elétrica deve contar com cabos de
cobre flexivel isolado 16,0 mm, aterramento e anti-chama 0,6/1,0 kv para circuitos
terminais. O quadro deve contar com componentes de seguranca que detectam fuga de

energia e curtos circuitos.

O aterramento sera de aco zincado ou aco revestido de cobre de comprimento igual
a 2000mm ou 2400mm. Onde o valor da resisténcia de aterramento nao deve ser superior

a 25 ohms em qualquer época do ano.

Sera considerado instalacdo elétrica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede hidraulica. Sendo da rede até a bomba de

Sucgao.

As instalacOes elétricas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado, junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra, com a apresentacdao da Anotacao de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.
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Quadro Elétrico de Comando

O quadro elétrico de comando completo da bomba devera ser instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico devera estar em
conformidade com o modelo da moto-bomba e tera a funcdo de protegé-la de oscilacdes.
O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metdlica propria (aco
impermeavel), com pintura epdxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacdo, além de protecao para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do poco de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Farao ainda parte do mesmo: amperimetro, voltimetro, contractor,

relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de forca e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro

de comando:

- Cabo elétrico de alimentagao da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecao de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;
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- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiacdao 0,75 e 6mm.

Abrigo de Protecao ao Quadro de Comando

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto, semelhante
ao padrdo utilizado nos abrigos de energia elétrica, e tera os seguintes requerimentos

minimos:
- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas perfazendo

uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte de

madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso

maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo serda em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com

dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme.
As mesmas terdao dimensoes de uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x

1,10m cada, considerando dobradicas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas
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com tinta esmalte sintética, em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha baixa

da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.
Piso de Concreto Desempenado

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado
do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em central
com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm CA —60.
Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acimulo da agua da
chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em direcao ao acesso. Caso
seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalagao de tubos de PVC 34"
na viga do fundo para passagem da agua, ou caso o piso acompanhe a face superior da

viga somente o caimento é suficiente.

11.2.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS:

A estrutura hidraulica devera ser completa e apresentar perfeito funcionamento,
sem nenhuma avaria, deformidade ou deficiéncias. Contendo no minimo os seguintes

itens:

- Bomba submersa para pocos tubulares profundos;
- Descricao técnica:

- Elétrica trifasica,

- Diametro de 4 polegadas

- Garantia minima de 1 (um) ano;

- Fabricacao nacional;

- Manutencao no estado do Rio Grande do Sul;

- Poténcia minima de 3,0 HP;

- Bocal de descarga diametro de 2 polegadas;

- Tubo e dutos com rosca 50mm 1,5";

- Hidrébmetro WOLTMANN, vazao maxima de 10,0 m3/h, de 2".

- Bomba dosadora de cloro.
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No revestimento do poco sera utilizado tubo PVC Geomecanico reforcado, classe
média, diametro nominal de 6". O fornecimento e instalacao dos equipamentos de vedacao
sanitaria sera com uso de registro de esfera, adaptador macho, curva longa 90 graus,
mangueira preta, luva soldavel, unido soldavel, mais pré-filtro com areia queimada.

Serad considerado instalacao hidraulica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede de dgua. Sendo da bomba até a caixa ou

reservatorio de agua.

As instalacdes hidraulicas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra com a apresentacao da Anotacao de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.

11.2.3 - TESTE DAS INSTALACOES;:

Todas as instalagOes citadas nos memoriais descritivos serao testadas, incluindo o
teste de bombeamento 24h com os calculos hidraulicos, as instalacdes deverao ser deixadas
em perfeito estado de funcionamento, cabendo as retificagdes e consertos, exclusivamente

as custas da Empreiteira, mesmo depois da obra ser recebida pela fiscalizagao.

11.3 - TESTE DE VAZAO, RECUPERACAO E ANALISE DE AGUA

Apos a perfuracdo, devera ser realizado o teste efetivo de vazdo através do
bombeamento, medicdo da vazdo e verificacao do nivel por 24h, mais o periodo de
recuperacao do nivel dagua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212 e as normativas do
Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Infraestrutura (DRHS-SEMA).

Ao longo desse processo, devera ser providenciada a correta coleta da agua para
realizacdao das analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrdo da Outorga de
Regularizacdo SIOUT —SEMA —DRHS. As anadlises a serem realizadas deverdo atender as

demandas para o processo de outorga, bem como atingir o padrao minimo de potabilidade.
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Apds aprovada a viabilidade de utilizacdo da agua pela FISCALIZACAO (em termos

de quantidade disponivel e qualidade satisfatoria), o responsavel técnico devidamente

habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio, sendo

responsavel pelos custos das analises e autorizagdes necessarias.

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcdo e
completacao do(s) poco(s) tubular(es) profundo(s), em papel e em forma digital, de
acordo com a norma NBR 12244 da ABNT para que a obra possa ser recebida. Farao parte
do relatorio: amostras, perfis IEL, SP, GR, Sonico e interpretado (quando requerido e
realizado), boletins diarios de perfuracao, planilha do teste de vazao, perfil litoldgico e

construtivo, analise fisico-quimica e bacterioldgica, planilha de materiais utilizados na obra.

11.4 - REGISTRO DO POCO - OUTORGA

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA sera apresentada depois do
poco perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados, a responsavel

pela apresentagao da documentagao.

11.5 - ESPECIFICACOES TECNICAS

11.5.1 — ESPECIFICACOES DA PERFURACAO

- Perfuracdo com didmetro horizontal de 06 polegadas;
- Revestimentos Sanitarios de 06 polegadas;

- Capacidade de perfuracao 350 metros;

- Cimentacao;

- Tampa de Poco Galvanizada de 06 polegadas;
11.6 — SERVI

7.7.1 - Transporte de equipamentos;
7.7.2 - Montagem de canteiro de obras;

7.7.3 - Servigos de guincho;
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7.7.4 - Mao de obra e deslocamento para instalacao dos equipamentos de

bombeamento.

12 — QUANTO A SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO A CONTRATADA
DEVERA

A empresa contratada para perfuragao devera cumprir e fazer cumprir todas as
normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus
empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela CONTRATADA)
para protecao da salude e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos
dependerao de cada atividade profissional e do tipo de servico a ser executado, conforme

NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao Individual).
Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condigOes de trabalho seguro e também nao criar condigcdes capazes de

gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servico devera ser executada levando em consideragao todos os cuidados
do ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional), previstos nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizacao da inspegao e dos ensaios devem ser tomadas precaucoes
que garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos

instalados.

- Deve ser verificado também se modificagdes ndo comprometem a seguranca da

instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC's adequados e convenientes para execucao dos

trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA).

- Seguir a normatizacao as normatizagoes.
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13 — CONCLUSAO

A vazao desejada a ser explotada esta exclusivamente associada as condigoes
geoldgica e hidrogeologicas locais, considerando o estudo de locacao aqui apresentado o
local da prefuracao esta localizado em um fraturamento, comprovado por mapeamento e
pela geofisica, sendo um local possivel de encontrar o lencol freatico, sendo a pefuracao
estimada em 250 m, com abertura em 12 polegadas até passar 3 m da rocha nao
desmontavel, sendo o minimo 20 m e desenvovimento em 6 polegadas até 250 m de
profundidade, o projeto prevé a colocacao a de tubo de ferro calandrado para escoramento
do solo (até 5 m) na perfuracao e a instalacdo de revestimento 20 metros de tubulacado de
revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD ou a metragem que for necessaria apos 0s
20 metros”, o projeto prevé também a instalacdo laje sanitaria, cercamento, instalacao da
placa da obra, teste de vazao, limpeza do poco, andlise da dgua e outorga, a vazao
estimanda é de 8 m3/h para atender aproximadamente 56 familias.

Visando ao abastecimento da populacado do municipio com agua potavel,
principamente nos periodos de seca e cosiderando a viabilidade do local é propicio a
perfuracao do poco.

O acesso ao local de perfuracao é realizado em vias de boa circulacdo, existe rede
adutora e energia disponivel, sendo as coordenadas do local Lat. -27.993290° Long.
-51.110370°.

14 — ANEXOS

14.1. - LOCALIZACAO DO POCO

14.2. — PERFIS
14.3 — ART

Esmeralda/RS, 26 de agosto de 2024.

//’ / } ,7 i
ﬁ% Jllptet~

CIaitogé(freiner

Geodlogo / Eng. De Seguranca do Trabalho
Eng. Ambiental
CREA RS 208480
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9.1 — LOCALIZACAO DO POCO

@QEQM Municipio : ESMERALDA - RS Latitude : 27°583584"3 D : 380138
Localidade : COMUNIDADE SALETE Longitude ; 51°0837.33"W  Codigo : 358

Data Inicio: 16/08/2024 Data final: 27/08/2024 T. Bombeamento : Continuo

Prof. Final (m): 250 N. E.(m) : N. D.[m) : Qm¥h): 0 I.B.{h): 24
Emp. Loc. : Técnico Locagdo :

Emp. Pertf.: Técnico Perfuragdo :

Perfuratriz : Sondador :

Meétodo : Aquifero: Fissural

Desenvolvimento : Cliente / Prop.: MUNICIPIO DE ESMERALDA

(=0 Rl it (R wiwd =il




Q@GEOMAT
GEOFISICA

9.2 — PERFIS

9.2.1— PERFIL GEOLOGICO

@Qm Municipio: ESMERALDA - RS Latitude: 27°553584° 5 [D: 58018
[ ocalidade: COMUNIDADE SALETE Longitude: 51°0637.33°W Cédigo: 358

: de 0,00 ate 6,00 - Solo cinza avermelhado, argiloso

de 6,00 ate 17,00 - Rochas Intemperizadas e Decompostas acinzentado,

&

L0

8

100

B

de 17,00 ate 250,00 - Basalto

i

2

g

8

TR

B

s O Perfil Geoldgico foi elaborado atraveés de conhecimento da geologia-
o v o local; através de mapeamento e atraves de consulta de pogos proximos, entdo- - -
Th & oo —mc o & @ 2 8 s a & & s trata-se de um perfil aproximado. - - - - - - - .. oo
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9.2.2 — PERFIL CONSTRUTIVO

@GEQH AT Municipio : ESMERALDA - RS ID : 58018
POGOS

Localidade : COMUNIDADE SALETE Codigo : 358

TAB. DE PERFURACAQ

@ (pol} Ce Ate
127 0,00 20,00
g" 20,00 250,00

g | o050 leoe - - | TuboPwe
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Geologia e Geofisica
Estudos Subterraneos
Locacgoes de Pogos, Plumas Contaminantes, Mineracao e Meio Ambiente
Rua Antonio de Souza Neto, 468, Alto do Parque — Lajeado/RS

51 991787209 e-mail - geomatgeologia@gmail.com

ESTUDO DE LOCACAO / PROJETO CONSTRUTIVO
POCO TUBULAR PROFUNDO
PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Empreendedor: Municipio de Esmeralda/RS

CNPJ: 88.225.149/0001-10

Empreendimento: 01 Pogo Tubular Profundo

Localidade: Localidade Parque Velho — Propriedade de Geraldo Parizotto

Esmeralda/RS, 26 de agosto de 2024.
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1. INFORMACOES GERAIS

1.1 - Requerente:

Requerente:

Empreendedor:

CPF/CNPJ:
Endereco:
CEP:
Municipio:

Municipio de Esmeralda

Municipio de Esmeralda
88.225.149/0001-10

Av. Sao Jodo, n° 1391, Bairro Centro

95.380-000
Esmeralda — RS

1.2 — Técnico Responsavel:

Nome:

Profissional:

Registro

Profissional:

Claiton Greiner

Geodlogo / Eng. Ambiental / Eng. De Seguranca do Trabalho /
Técnico em Mineracao (Especialista em Gestao Publica
Municipal, Geofisica, Geologia em Geral, Geologia Estrutural,
Hidrogeologia, Hidrologia, Mineracao, Locacao e Perfuragao de
Pocos Subterraneos e Meio Ambiente)

CREA/RS 208480
ART N° 13346350
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2. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar diretrizes para a
perfuracdo de 01 (um) pogo tubular profundo de Abastecimento de Agua para o municipio
de Esmeralda — RS, na Localidade Parque Velho — Propriedade de Geraldo Parizotto.

Este pogo servira para ampliar e assegurar o abastecimento de agua na localidade
do municipio, para tanto, faz-se necessario a contratacdo de empresa especializada em
perfuracdo de pocos, visto que é preciso assegurar o volume, a qualidade da agua e a
padronizagao do servico.

O memorial ira balizar a contratacao do servico de perfuracao de pocos a serem
executados no municipio de Esmeralda. Fixando as diretrizes basicas para a perfuragao de
poco de abastecimento de agua de acordo com as especificacdes técnicas que seguem
dentro das normas de construcao, NBR 12.212 e 12.244 da ABNT.

3. — JUSTIFICATIVA

O poco é de extrema iportancia, devido que atendera em torno de 50 familias e
devido as secas passadas a localidade ficou extremamente delibilitada no abastecimento
de agua potavel para as pessoas da comunidade, o poco existente na localidade nao
fornece agua suficiente para atender a demanada, senda assim a necessidade de abertura

de um novo pogo.
4. GEOLOGIA REGIONAL

A area objeto do poco esta inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parana, amplo
l6cus deposicional cobrindo areas de diversos paises do sul da América do Sul, com porcoes
no Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai.

O subsolo do local do poco faz parte da formacdo geoldgica chamada Formacao
Serra Geral. A designacao de Formacao Serra Geral, refere-se a provincia magmatica
relacionada aos derrames e intrusivas que recobrem a Bacia do Parana, abrangendo toda

a regiao centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai
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e Argentina.

A Formacao Serra Geral constitui-se numa sucessao de corridas de lavas, de
composicao predominantemente basica, apresentando uma sequéncia superior identificada
como um dominio relativo de efusivas acidas. Essa formacdo é considerada como

agrupando uma espessa sequéncia de vulcanitos, eminentemente basalticos, podendo

conter termos acidos intercalados (IBGE, 1986).
5. - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area em questao pertence ao Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares que em termos geoldgicos, envolve a Provincia do Parana e suas litologias
sedimentares de idades paleozoicas e mesozoicas cobertas pelas efusivas juracretacicas
gue representam mais da metade de sua extensao.

A Formacao Serra Geral, que constitui o substrato litoldgico fundamental do planalto,
apresenta uma diferenciacao entre efusivas basicas e acidas correspondendo, geralmente,
a variagoes nos tipos de modelados existentes, que vao desde areas planas mais ou menos
conservadas até setores onde a dissecacdo, comandada pelos principais cursos de
drenagem, propiciou a formagao de relevo intensamente fragmentado, onde ocorrem os
nomes: planalto das araucarias, planalto médio, planalto das missdes e planalto do rio

Iguacu e Uruguai (01).

Planalto Dissecado
Rio Iguagu - Rio Uruguai

Planaito de Santo An o
e % o

£ P

Depressio ‘DepressioRio Jacui

Rio Ibicui-Rio Negro

dos C:

Fonte: Projeto RadamBrasil (IBGE 1986).

Figura 01 — Subprovincias Geomorfoldgicas do RS.
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As areas planas, conservadas, constituem os topos regionais e correspondem,
geralmente, as areas de ocorréncia das rochas efusivas acidas, sendo conhecidas
regionalmente com o nome de Campos Gerais. Nas areas onde ocorrem as rochas efusivas
basicas as caracteristicas do relevo quase sempre se alteram. O modelado de colinas com
pequena amplitude altimétrica que acompanha os eixos da drenagem, associado a solos
férteis, propiciou um desenvolvimento extraordinario da agricultura. Nas demais areas
onde ocorrem as rochas efusivas basicas o relevo apresenta-se profundamente dissecado,
com vales profundos e encosta em patamares. Esses setores contornam os topos regionais,
isolando-se em blocos. As cotas altimétricas mais elevadas do Planalto das Araucarias
ocorrem em sua parte leste, ultrapassando 1200 m préximo a escarpa conhecida como
Serra Geral.

Na area do estudo, porcao oeste, as cotas decaem gradativamente atingindo, no
maximo, 300 m. Esse caimento topografico generalizado esta diretamente relacionado ao
mergulho das camadas da bacia sedimentar. Deve-se observar, também, a variacao da
altimetria em funcao do aprofundamento da drenagem do Rio Uruguai, que apresenta vales
encaixados em varios trechos com desniveis entre as partes interfluviais e o fundo do vale,
acentuados em funcao da poténcia e do gradiente do rio, que pode atingir 400 m. No
extremo sudeste, na area correspondente ao Planalto das Missdes o modelado é de colinas
alongadas no sentido dos eixos da drenagem. Regionalmente, as colinas sao conhecidas
com o nome de coxilhas, constituindo uma caracteristica bastante conspicua da area.

Embora o contexto geomorfoldgico do Estado compreenda quatro Unidades, sera
abordada somente aquela de interesse para as Areas de Influéncia Direta e Indireta do
poco, ou seja, a Provincia Geomorfoldgica Planalto das Araucarias que pertence a area do
Planalto Meridional que no RS ocupa mais da metade da area territorial, estendendo desde
a escarpa modelada a leste, até os limites internacionais com a Argentina, a oeste; a norte,
o limite é a curva do Rio Uruguai; e ao sul, tem seus limites meridionais localizados nas
proximidades das planicies do Jacui-Ibicui. As outras formas sao: escudo Uruguai-Sul-

Riograndense, planicie litordnea e a depressao central (Fig. 02).
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Figura 02 — Provincias Geomorfoldgicas do RS

A regido onde se localiza o Empreendimento, a Area de Influéncia Direta (AID) e
Area de Influéncia Indireta (All) pertencem a porcdo central da Regido Geomorfoldgica
Planalto das Araucarias, compartimentada pela Unidade Geomorfoldgica Planalto dos
Campos Gerais (RADAMBRASIL, 1986).

A Unidade Geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais representa ampla area
elevada que se apresenta como uma superficie inclinada naturalmente para oeste.
Encontra-se entre areas de relevo, correspondentes as Unidades Geomorfoldgicas Planalto
Dissecado Rio Iguacu - Rio Uruguai, ao norte e Serra Geral ao sul. A regido é caracterizada
por ser parte integrante da Provincia Geomorfoldgica do Planalto Arenitico-Basaltico
(Almeida, 1964), dominio do Planalto das Araucarias, segundo (IBGE, 1986).

Neste planalto, as formas de relevo desenvolveram-se sobre rochas efusivas da
Formagdo Serra Geral, oriundas do derrame basaltico, sendo o elemento de grande
importancia na caracterizacdo geomorfoldgica do dominio do Planalto das Araucarias. A
morfologia da regido resulta de uma sucessdo de derrames basalticos, oriundos de um
processo vulcanico, dando origem a forma de relevo tabular suave com agradavel aspecto

visual, que ocorre no planalto sul-rio-grandense.
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6. HIDROGEOLOGIA DA AREA DO POCO

A hidrogeologia da regiao do estudo, conforme o Mapa Hidrogeoldgico do RS, trata-
se do Sistema Aquifero Serra Geral II (sg2) (Figura 03), com aquiferos de média

potabilidade para aguas subterraneas em rochas com porosidade por fraturas.

Predominam pocos com capacidades especificas entre 0,40 e 1,60 m3/h/m, e
excepcionalmente se encontram pocos com valores superiores a 4 m3/h/m. As salinidades
em geral sdo baixas, em média 200 mg/I. Pocos que captam aguas mais salinas, sddicas e
de elevado pH (entre 9 e 10), provavelmente correspondem a porcbes do aquifero
influenciadas por aguas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

Abaixo do aquifero Serra Geral, ha o Sistema Aquifero Guarani. Trata-se de um
aquifero confinado, isto €, uma camada de material arenoso que contém agua confinada
entre outras camadas de um material muito menos permeavel como, por exemplo, basalto
na parte superior e argila na parte inferior.

A fonte de agua de um aquifero confinado €&, principalmente, a precipitacao que
eventualmente se move através das camadas confinantes ou que se infiltra no material nas
suas zonas de recarga. As areas de recarga de aquiferos livres (Serra Geral) sao mais
suscetiveis a contaminacao a partir de locais de disposicao, pois estdo desprovidas do
isolamento por camadas de menores condutividades hidraulicas.

Os pocos do municipio sao geralmente, artesianos semi-surgentes. A grande maioria
deles, penetrados no basalto, tera para cada nivel de contribuicdo, um correspondente
nivel piezométrico situado acima dele, demonstrando que as aguas circulam sob pressdo,
dentro de um sistema de fraturas e, de certa forma, independentes entre si.

Neste tipo de rochas cristalinas, com baixo grau de porosidade, 0 escoamento ocorre
pelas descontinuidades que desempenham um papel fundamental no escoamento.
Portando, interessam ao fluxo todas as descontinuidades presentes nas rochas de aquiferos
fraturados, descontinuidades aqui entendidas como toda e qualquer estrutura que corta o
macico, englobando as diaclases, juntas, fraturas e falhas, tornando-o essencialmente
descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico. Em macicos magmaticos extrusivos, como é o
caso dos basaltos da Formacdo Serra Geral presentes na area de estudo, a qualquer

profundidade sao esperadas descontinuidades sub-horizontais de alta condutividade
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hidraulica.

A composicao das aguas subterraneas € influenciada pelo material geoldgico na qual
se insere. Suas caracteristicas quimicas dependem, inicialmente, da composicao das aguas
de recarga, e em seguida da sua evolucao quimica, influenciada diretamente pelas litologias
atravessadas. As variacoes naturais de qualidade das aguas subterraneas sdao pequenas.

Assim caracteristicas extremas ou diferentes daquelas esperadas indicam a presenca de

situacdes anémalas (corpos de minério, metamorfismo de rochas, agao antrdpica.
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Figura 03 — Recorte do Mapa hidrogeoldgico da area do estudo. Fonte: Mapa
Hidrogeoldgico do RS. Escala 1:750.000.

Sistema Aquifero Botucatu

Local do poco compreende todas as areas de afloramento e de pequeno
confinamento por rochas vulcéanicas, localizando-se principalmente na regido central do
Estado, proximodas bordas escarpadas do planalto basaltico. Tratam-se de arenitos de
granulometria média, endurecidos por cimento ferruginoso ou silicoso, em cotas
topograficas altas ecom morfologia escarpada. Os afloramentos de arenitos sdao péssimos
armazenadores de agua devido a sua condicao topoestrutural e cimentacao. Os pocosem

geral sdo secos (Mapa Hidrogeoldgico do RS).
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6.1 - QUANTO AOS FATORES

Na regido da perfuracdo do poco ha a ocorréncia de agqiiiferos fraturados
confinados, associados as rochas Basalticas. A prospeccao do aquifero fraturado foi
realizada através da integracao de diferentes planos de informacoes, baseados em dados
estruturais, dados geoldgicos e hidrogeoldgicos. No entanto, para este tipo de aquifero, o
dado geoldgico de maior importancia esta relacionado com o sistema estrutural. Esse
sistema é caracterizado por estruturas geoldgicas (fraturas, zonas de fraturas),
representadas por lineamentos.

Para a andlise estrutural visou caracterizar as principais condicionantes dos
aquiferos fraturados que sao as estruturas tectonicas. Essa analise foi realizada com base
no levantamento e interpretacao de dados e de lineamentos extraidos um mosaico de trés
imagens de radar, do satélite LANDAST 5, sensor TM. A partir do mosaico, a identificacao
dos lineamentos foi feita através de analise visual, observando as feicdes do terreno,
definivel pela textura da imagem, onde encontrou-se um conjunto de grandes lineamentos
tectonicos, com direcdes predominantes NO e SE.

Também foi determinada a correlacdo existente entre os diferentes tipos de
estruturas tectonicas e a ocorréncia de pocos tubulares na regido, sendo realizada com
base em processos de integracao de dados referentes ao cadastro de pogos (produtivos e
nulos) e mapa de lineamentos.

Os levantamentos estruturais de campo foram realizados com base na identificacao
e analise geométrica e cinematica de estruturas que foram identificadas em afloramentos
(cortes de estrada e pedreiras) localizadas ao longo da regiao e nos levantamentos
geofisicos. As principais estruturas identificadas nesses levantamentos consistiram de
fraturas, zonas de fraturas, veios e diques.

Para um detalhamento mais preciso do fraturamento sobre a localizagao em
profundidade e seus preencimentos foi elaborado um estudo de geofisica eletromagnético
(estudo em anexo), onde foi possivel identificar a as linhas de fraturamento em subsolo e
assim estimar a profundidade que elas se encontram e possiveis preenchimento com

material hiimido.
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7 - LOCALIZACAO DO POCO

O local a ser perfurado o poco profundo, sera na Localidade Parque Velho — Propriedade
de Geraldo Parizotto, Interior, Municipo de Esmeralda/RS, em area do poco de 5m x 5m,
totalizando 25m?2, mais o acesso, cedida para o municipio. A area de 5mx5m devera ser
cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo. Essa
perfuracao ira contribuir para o abastecimento de moradores do local.

Segue abaixo o quadro com as coordenadas geograficas (Quadro 1), imagem de
satélite (Figura 04), curvas de nivel do Banco de Dados do Exército Brasileiro (Figura 05)
e fotos do local do pogo (Figura 06).

COORDENADAS GEOGRAFICAS
(Datum SIRGAS 2000)

Latitude Longitude
-28.091770 -51.164745

Quadro 01 — Coordenadas geograficas do local a ser perfurado.

Local da locacao
: 91770

Linha de fluxos subteraneos

Figura 04 — Imagem de satélite do local da locacao — Fonte: Google Earth.

11
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Figura 06 - Fotos da area destinada a perfuracdo. Fonte:
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- Quanto aos fatores de logistica.

O local do poco foi escolhido devido a varios fatores, entre eles a geologia, a
hidrogeologia e a logistica local, sendo estes fatores neste estudo:

As atividades objeto do licenciamento tém por objetivo avaliar o potencial
hidrogeoldgico e hidroquimico para perfuracdo de um poco tubular profundo, de modo
atender a demanda ao abastecimento de aproximadamente 250 pessoas (50 familias).

O local da perfuracao do poco foi escolhido pela possibilidade de encontrar agua,
atraves do estudo, logisticamente devido ao facil acesso, sendo possivel 0 acesso com os
equipamentos para perfuracao e a disponibilidade de energia elétrica que podera ser

puxada de uma rede préxima. O proprietario da area autoriza a perfuracao do poco.

8 — TERMO DE REFERENCIA

O presente projeto, prevé a perfuracao de 01 (um) poco tubular profundo. A
atividade contempla o planejamento, pesquisa, locacao, perfuracao e construcao.

A perfuracao devera contar com perfuratriz roto-pneumatica com capacidade de
execucao do servico. A mobilizacdo de maquinario e equipamentos necessarios a realizacao
da perfuracao do poco tubular profundo, sera de responsabilidade do contratado, bem
com a desmobilizagao.

A empresa contratada devera executar a obra atendendo as exigéncias previstas na
NBR 12.244/1992 e as disposicOes deste termo de referéncia.

A comunidade que recebera o abastecimento de agua, € uma comunidade rural,
sendo seus habitantes dependentes da agricultura e pecudria. A regidgo é
predominantemente de minifundios. Segundo as condicOes sanitarias, o abastecimento

individual é feito através de fontes superficiais.

9 — INFORMACOES SOBRE A REDE DE ADUCAO

Na area selicionada para perfuracao do poco passa uma rede com magueiras em
PVC que vai levar até a caixa de agua que fica em uma distancia proxima em linha reta a
rede acompnaha a estrada, ja a caixa de agua (reservatdrio) € composto de fibra, cabe

salientar que existe rede instalada do reservatorio para distribuicao para as residéncias.

13
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10 — DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELETRICA

Na area onde sera perfurado o poco ha energia elétrica instalada Trifasica, onde ha

também um transformador com possibilidade de ligacao até o poco.

11 - CONSTRUCAO DO POCO

A perfuracao do poco tubular profundo devera ser realizada com maquina roto-
pneumatica do tipo rotativa, com diametro de abertura de perfuracdo de 12 polegadas
até passar 03 metros em rocha rocha ndo desmoronavel, sendo o minimo 20 m, a fim de
obter absoluta estanqueidade na transicao da formacao inconsolidada para a consolidada,
apos o desenvolvimento em 6 polegadas até a profunidade de 250 m. Este servico deve
ocorrer com uso de broca diamantada. Colocacao de tubo de ferro calandrado para

escoramento do solo (até 5 m).
Os equipamentos de perfuracao deverao ter capacidade minima conforme segue:

- Pull back = 27.000 Kdf;
- Pull down =10.000Kgf;
- Capacidade de perfuracao = 40 metros em 12 polegadas;
- Capacidade de perfuracao = 350 metros em 6 polegadas;

- Sistema de tracionamento vertical com capacidade de carga 35.000 kgf

A perfuragcdo do poco devera iniciar com DN 12” até no minimo 20 metros de
profundidade. Nos primeiros 01 a 05 metros devera ser utilizada tubulacdo de ferro
calandrado para escoramento do solo. A seguir devera ser colocada até 20 metros de
tubulacdo de revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD “ou a metragem que for
necessaria apos os 20 metros” para a correta vedacao de possivel infiltracdo de agua
superficial comprometida micro biologicamente, no espaco anelar de perfuracdao devera
ser injetada calda de cimento (selo sanitario) até os 20 metros ou a profundidade que for

necessaria apdés os 20m para a correta vedacao de possivel infiltracdo de agua superficial.

A sequir, os servicos de perfuracao deverao ter continuidade em DN 6” até os 250
metros no maximo (profundidade acima dos 250 metros deverdao ser autorizados
14
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previamente pela fiscalizagdo da Prefeitura), sendo que as mudancgas no material/rocha
perfurados (cor, textura, granulagao, granulometria, etc.) deverao constar no boletim de
perfuracao da obra, como também deverao ser assinaladas as entradas d’agua, bem como
o0 nivel estatico aproximado que ocorrerem durante os trabalhos de perfuragao. Também
devera ser executado o desenvolvimento do poco pelo tempo adequado (minimo 2 a 3

horas) para proporcionar a correta desobstrucdo das entradas de agua, bem como, a

limpeza preliminar do mesmo.

Na etapa de finalizacdo da obra, devera ser executada a laje de protecao superficial
que devera ter 10 cm de espessura e 1m2 de area no entorno da tubulagdo de revestimento
que estara no minimo a 50cm de altura do solo e com tampa superficial (ABNT —NBR
12244).

Apds o encerramento das atividades de perfuracdao descritas acima, a empresa
perfuradora devera executar o teste de vazao (24h) mais o periodo de recuperagao do
nivel d’agua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212.

Na conclusdo devera providenciar a correta coleta da agua para a realizagao das
analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrao da Outorga de Regularizacao
SIOUT-DRHS —SEMA.

Especificacoes técnicas para construcao do poco:

- Autorizacao Prévia para perfuracdao de pogos —SIOUT/DRHS/SEMA;

- Profundidade: 250m;

- Dni: 127

- Dnf: 6;

- Colocacao de tubo de ferro calandrado para escoramento do solo (até 5m);
- Tubulacgado de revestimento (Geomec. —Std. —Dn 6”): 20m no minimo;

- Lage de protecao superficial (1 m2) (10 cm de espessura);

- Tampa superior / Cap superficial;

- Selo Sanitario (coluna calda de cimento): 20 m;

- Norma —-ABNT —NBR 12244 (const. de poco tubular para cap. de agua
subterranea);

- Execucao de teste de vazao (24h) conforme Norma ABNT —NBR 12212 e com

15
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apresentacdo da planilha de teste com recuperacao do nivel d'agua de até 80%;

- Coleta e andlise fisico-quimica e microbioldgica da dgua conforme padrao SIOUT-

DRHS-SEMA para Outorga de Regularizagao.

Da placa de identificacao da obra
Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de
identificacao da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo de placa do

Anexo II —Modelo placa de obra.

11.1.1 — REVESTIMENTO E APLICACAO DE PRE-FILTRO

Se for necessario revestir todo o poco a implantacao do revestimento deve evitar
que os filtros entrem em contato direto com a parede de perfuracao. Os filtros deverao ser
instalados em posicdes frontais aos aquiferos considerados promissores no perfil

estratigraficos.

Se for necessario revestir todo o poco o espaco anelar remanescente entre as
paredes do furo e o revestimento devera ser injetado pré-filtro selecionado de quartzo na
granulométrica de 1 mm a 4mm (>95%), com graos subarredondados a arredondados,
com a granulometria e o coeficiente de uniformidade, para formacdao de um envoltério
filtrante e estabilizado da formacao, a fim de evitar desmoronamento e entrada de

materiais granulares para dentro do poco.

O revestimento do poco devera ser utilizado tubo PVC Geomecanico reforcado,
classe média, diametro nominal de 6" até passar 3 m da rocha ndao desmontavel, sendo o
minimo 20 m de comprimento. O tubo de revestimento deve ser especificado conforme a
ABNT NBR 5590, ABNT NBR 6925, ABNT NBR 6943, ABNT NBR 13604, DIN 2440, DIN
2442, DIN 4925, API 5 A, API 5Ax, API 5 Ac, API 5B, API 5 L e ASTM A 53.

A cimentacdo do espaco anelar para a protecao sanitaria (selo sanitario) devera
contempar até 3 metros abaixo da rocha ndo desmontavel em um espaco de 6 polegadas

de difernca entre o revestimento e a parede do poco.

A boca do poco devera ficar a 0,50m acima da laje de protecdo sanitaria.
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CUIADRO OF COMANDO
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Calda de cimento
ROCHA CRISTALINA FRATURADA

Desenvolvimento da perfuracdo em 6”

TUBULAGAD DE RECALQUE

Tubo adutor

Y

BOMEA SUBMERSA

Figura 07 - Figuras ilustrativas de construgao de pocos. Fonte: Autor.

11.1.2 - DO FLUIDO DE PERFURACAO (QUANDO SE FIZER NECESSARIO)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuracdo a base de agua com baixo teor
de sdlidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padroes da
NBR 12244 da ABNT, ou seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm3

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh
Teor de areia inferior a 1% em volume

pH entre 7,0 € 9,5

Filtrado abaixo de 15 cms3.

A CONTRATADA devera dispor de laboratdrio préprio e equipado, no local da obra,
para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anotagdes em
Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da CONTRATANTE.

Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao aquifero, informar ao
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fiscal da CONTRATANTE e em combinacdao com este, o fluido devera ser imediatamente
substituido.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.

Todos os materiais empregados no fluido de perfuracdo deverdo ter registro da

quantidade com descricdo da composicao quimica registrada na Planilha da Obra e

acessivel a fiscalizagao.

11.1.3 - CAPTACAO

A captacao devera ser realizada no lencol subterraneo através de poco tubular
profundo, a ser perfurado e instalado junto ao reservatdrio. Para tanto, esta sendo

atribuido as seguintes caracteristicas ao pogo:

- Diametro de abertura = 12 polegadas

- Diametro desenvolvimento = 06 polegadas
- Profundidade = 250 metros
- Vazao = 8.000 I/h

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA, devera ser emitida depois

do pogo perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados.

11.1.4 — AREA DE PROTECAO DO POCO

Posteriormente a perfuracao e a conclusao de todos os servicos do poco, devera ser
construida uma laje de protecdo com as seguintes caracteristicas: em concreto com tracgo
1:2:3, com area nao inferior a 1,0m?, com espessura de 0,25m, ressalto de 0,15m acima

do solo e com declividade do centro para a borda.

A laje devera ser construida envolvendo tubo adutor e devera apresentar inclinacoes

1° do centro da borda a fim de evitar infiltragbes de aguas superficiais.
Cercamento do Poco

Visando a limitar o acesso a area do poco faz-se necessaria a construcao de um

cercado de 25m2 com as seguintes caracteristicas: mourao de cerca em concreto, com
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dimensodes 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m; escora de mourao em concreto
com dimensoes de 0,10m x 0,10m x 2m; amarracao em base de concreto magro; tela de
arame galvanizado n° 12 malha 2”; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarracao dos mourdes, com secao de 0,15m de altura por 0,20m de
espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensodes de 2,40

x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 1”, trinco, cadeado, a area de 5mx5m devera

ser cedida de forma (irretratavel e irrevogavel) de um periodo (20 anos) no minimo.

11.1.5 - LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POCO

Devera ser realizada com o uso de compressor de alta pressao (sistema airlift), a
limpeza inicial para a retirada de solidos e particulas nao desejadas. Depois, deverao ser
utilizados produtos quimicos dispersantes destinados a desencrustar os filtros e promover
o desenvolvimento do pogo, assim como agregar as particulas finas existentes e solidos
nao desejados. A limpeza do poco devera ser realizada com periodicidade minima de seis

meses, a segunda em um ano, gerando custos, ficando assim por conta do contratante.

A desinfeccao final devera ser feita com solucdo clorada, em quantidade tal que
permita concentracao de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucao para ser introduzida pela boca
do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solucao utilizada for hipoclorito de sédio, devera

ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro clbico de agua no pogo.

11.1.6 - SISTEMA DE RECALQUE - BOMBA SUBMERSA

O sistema de recalque proposto é composto por uma moto-bomba submersa, a qual
€ responsavel pela captacdo de agua no fundo do poco, para abastecimento do
reservatorio. A bomba a ser instalada, deve ser montada com registro de gaveta, valvula
de retencao e unides, de modo a garantir a facil manutencao e retirada da mesma em
caso de necessidade. A bomba devera funcionar com acionamento automatico, onde o
quadro de comandos ficara instalado num abrigo construido em alvenaria.

A tubulacao de succao deve ser executada em aco galvanizado, com conexdes de

mesmo material, pois devido as pressdes de trabalho utilizadas, podera haver eventuais
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golpes de ariete, e possiveis vibracdes causadas pelos motores.

Devera ser elaborado relatério de produgao do pogo, bem como analise quimica e

bacterioldgica da agua no minimo a cada 6 meses.

A poténcia da bomba da moto-bomba a ser utilizado no sistema de recalque:
- Vazao de recalque minima (Q) = 8.000 I/h = 8,0 m3/h

A bomba devera vencer a diferenca de pressao entre os niveis acrescidos da perda
de carga originada do atrito da tubulagao e das conexdes existentes. Bomba submersa de
no minimo 3 HP. Devera ser realizada a andlise de funcionamento relacdo demanda /
tempo. Estima-se que a(s) moto-bomba(s) apta(s) para uso no poco tubular profundo
devera(ao) ser do tipo trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na
localidade e as especificacdes técnicas do poco tubular, devendo ser dimensionada de
acordo com os relatorios técnicos, com poténcia variando de 3 HP, 4 HP até 5,5 HP,

devendo a instalacao ser autorizada.

A moto-bomba ficara suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulacdao
galvanizada de 1” ou 1 14”. Logo apos a saida do poco, unido a tubulacao galvanizada,
sera instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1” ou 1 %", todos com a
finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutencgoes.

O cabo elétrico flexivel de alimentacao do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro
de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual estende-se
da rede adutora até o reservatdrio, permanecendo ligado a chave boia elétrica. Na
instalacao do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada uma tubulagao
auxiliar de 34" destinada a medir os niveis de agua. O poco também sera dotado de um

hidrometro compativel com a vazao de produgao.

11.1.7 REDE ADUTORA

A rede adutora tem como objetivo levar a dgua do poco a ser perfurado ao reservatorio,

sera composta por tubulacdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), para uso de
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identificacdo de rede de agua potavel. Os tubos deverao ser de 50 mm no minimo e

atender a Norma Brasileira de Regulacao ABNT n° 5647/1977. Os tubos serao unidos

através de conexdes de compressao.

11.1.8 - TRATAMENT

O tratamento da agua sera feito através de uma bomba dosadora de cloro

automatica, instalada na rede adutora, logo ap6s a saida da tubulacdo do poco.

11.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS E ELETRICAS:
11.2.1 - INSTALACOES ELETRICAS:

A instalacdo elétrica deve contar com um quadro de comando de energia em chapa
metalica, com barramento trifasico e neutro. A rede elétrica deve contar com cabos de
cobre flexivel isolado 16,0 mm, aterramento e anti-chama 0,6/1,0 kv para circuitos
terminais. O quadro deve contar com componentes de seguranca que detectam fuga de

energia e curtos circuitos.

O aterramento sera de aco zincado ou aco revestido de cobre de comprimento igual
a 2000mm ou 2400mm. Onde o valor da resisténcia de aterramento nao deve ser superior

a 25 ohms em qualquer época do ano.

Sera considerado instalacdo elétrica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede hidraulica. Sendo da rede até a bomba de

Sucgao.

As instalacOes elétricas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado, junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra, com a apresentacdao da Anotacao de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.
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Quadro Elétrico de Comando

O quadro elétrico de comando completo da bomba devera ser instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico devera estar em
conformidade com o modelo da moto-bomba e tera a funcdo de protegé-la de oscilacdes.
O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metdlica propria (aco
impermeavel), com pintura epdxi anticorrosiva; tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacdo, além de protecao para sobrecarga,
sobre tensao, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serao instalados no interior do poco de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Farao ainda parte do mesmo: amperimetro, voltimetro, contractor,

relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de forca e relé de tempo.

Como referéncia, sao apresentados os componentes de um quadro

de comando:

- Cabo elétrico de alimentagao da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;
- Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

- Chave boia de acionamento automatico;

- Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;
- Chave reversora;

- Conectores;

- Duas bases completas de protecao (fusiveis);

- Contractor principal;

- Contractor auxiliar;

- Capacitores de partida;

- Capacitores permanentes de auxilio;

- Relé de sobrecarga;

- Fusiveis e parafusos de 35A;

- Relé de tempo;

- Tampa de protecao de 63A;

- Botoeira para acionamento manual;

- Amperimetro;

- Anéis de protecao;
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- Voltimetro;

- Canaletas Plasticas 20x20mm;

- Trilhos;

- Terminais;

- Fiacdao 0,75 e 6mm.

Abrigo de Protecao ao Quadro de Comando

O abrigo do quadro de comando sera construido em blocos de concreto, semelhante
ao padrdo utilizado nos abrigos de energia elétrica, e tera os seguintes requerimentos

minimos:
- Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas perfazendo

uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posicionamento de suporte de

madeira para fixacao das telhas e cimento-amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso

maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo serda em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com

dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme.
As mesmas terdao dimensoes de uma folha de 0,70 x 1,10m e de duas folhas de 0,65 x

1,10m cada, considerando dobradicas e fechadura. As esquadrias deverao ser pintadas
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com tinta esmalte sintética, em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha baixa

da rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.
Piso de Concreto Desempenado

Devera ser executado piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado
do abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em central
com Fck de 25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm CA —60.
Devera ser previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acimulo da agua da
chuva, sendo que o mesmo devera ser feito preferencialmente em direcao ao acesso. Caso
seja feito para o fundo do cercado, deverao ser previstos a instalagao de tubos de PVC 34"
na viga do fundo para passagem da agua, ou caso o piso acompanhe a face superior da

viga somente o caimento é suficiente.

11.2.2 - INSTALACOES HIDRAULICAS:

A estrutura hidraulica devera ser completa e apresentar perfeito funcionamento,
sem nenhuma avaria, deformidade ou deficiéncias. Contendo no minimo os seguintes

itens:

- Bomba submersa para pocos tubulares profundos;
- Descricao técnica:

- Elétrica trifasica,

- Diametro de 4 polegadas

- Garantia minima de 1 (um) ano;

- Fabricacao nacional;

- Manutencao no estado do Rio Grande do Sul;

- Poténcia minima de 3,0 HP;

- Bocal de descarga diametro de 2 polegadas;

- Tubo e dutos com rosca 50mm 1,5";

- Hidrébmetro WOLTMANN, vazao maxima de 10,0 m3/h, de 2".

- Bomba dosadora de cloro.
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No revestimento do poco sera utilizado tubo PVC Geomecanico reforcado, classe
média, diametro nominal de 6". O fornecimento e instalacao dos equipamentos de vedacao
sanitaria sera com uso de registro de esfera, adaptador macho, curva longa 90 graus,
mangueira preta, luva soldavel, unido soldavel, mais pré-filtro com areia queimada.

Sera considerado instalacao hidraulica para este servico, todos os instrumentos
necessarios ao perfeito funcionamento da rede de dgua. Sendo da bomba até a caixa ou

reservatorio de agua.

As instalacdes hidraulicas deverao ser supervisionadas por profissional plenamente
habilitado junto ao seu respectivo conselho de classe e anotadas. A supervisao devera ser
ratificada no inicio da obra com a apresentacao da Anotacao de Responsabilidade Técnica

— ART ou Termo Responsabilidade Técnica — TRT.

11.2.3 - TESTE DAS INSTALACOES;:

Todas as instalagOes citadas nos memoriais descritivos serao testadas, incluindo o
teste de bombeamento 24h com os calculos hidraulicos, as instalacdes deverao ser deixadas
em perfeito estado de funcionamento, cabendo as retificagdes e consertos, exclusivamente

as custas da Empreiteira, mesmo depois da obra ser recebida pela fiscalizagao.

11.3 - TESTE DE VAZAO, RECUPERACAO E ANALISE DE AGUA

Apos a perfuracdo, devera ser realizado o teste efetivo de vazdo através do
bombeamento, medicdo da vazdo e verificacao do nivel por 24h, mais o periodo de
recuperacao do nivel dagua até 80%, conforme ABNT —NBR 12212 e as normativas do
Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Infraestrutura (DRHS-SEMA).

Ao longo desse processo, devera ser providenciada a correta coleta da agua para
realizacdao das analises fisico-quimicas e microbioldgicas conforme padrdo da Outorga de
Regularizacdo SIOUT —SEMA —DRHS. As anadlises a serem realizadas deverdo atender as

demandas para o processo de outorga, bem como atingir o padrao minimo de potabilidade.
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Apds aprovada a viabilidade de utilizacdo da agua pela FISCALIZACAO (em termos

de quantidade disponivel e qualidade satisfatoria), o responsavel técnico devidamente

habilitado, devera providenciar o protocolo de outorga no nome do Municipio, sendo

responsavel pelos custos das analises e autorizagdes necessarias.

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcdo e
completacao do(s) poco(s) tubular(es) profundo(s), em papel e em forma digital, de
acordo com a norma NBR 12244 da ABNT para que a obra possa ser recebida. Farao parte
do relatorio: amostras, perfis IEL, SP, GR, Sonico e interpretado (quando requerido e
realizado), boletins diarios de perfuracao, planilha do teste de vazao, perfil litoldgico e

construtivo, analise fisico-quimica e bacterioldgica, planilha de materiais utilizados na obra.

11.4 - REGISTRO DO POCO - OUTORGA

A outorga de captacao do poco emitida pelo DRH/SEMA sera apresentada depois do
poco perfurado, instalado, cercado e com os dados operacionais informados, a responsavel

pela apresentagao da documentagao.

11.5 - ESPECIFICACOES TECNICAS

11.5.1 — ESPECIFICACOES DA PERFURACAO

- Perfuracdo com didmetro horizontal de 06 polegadas;
- Revestimentos Sanitarios de 06 polegadas;

- Capacidade de perfuracao 350 metros;

- Cimentacao;

- Tampa de Poco Galvanizada de 06 polegadas;
11.6 — SERVI

7.7.1 - Transporte de equipamentos;
7.7.2 - Montagem de canteiro de obras;

7.7.3 - Servigos de guincho;
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7.7.4 - Mao de obra e deslocamento para instalacao dos equipamentos de

bombeamento.

12 — ANTO A SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO A NTRATADA

rd

DEVERA

A empresa contratada para perfuragdo devera cumprir e fazer cumprir todas as
normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do Trabalho, e assegurar que seus
empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela CONTRATADA)
para protecao da saude e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos
dependerao de cada atividade profissional e do tipo de servico a ser executado, conforme

NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento de Protecao Individual).
Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condicoes de trabalho seguro e também nao criar condicdes capazes de

gerar ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servico devera ser executada levando em consideragao todos os cuidados
do ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional), previstos nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizagao da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaucoes
que garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos

instalados.

- Deve ser verificado também se modificagdes ndo comprometem a seguranca da

instalacao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC's adequados e convenientes para execucao dos

trabalhos, tendo estes Certificados de Aprovacao (CA).

- Seguir a normatizacao as normatizagoes.
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13 — CONCLUSAO

A vazao desejada a ser explotada esta exclusivamente associada as condigoes
geoldgica e hidrogeologicas locais, considerando o estudo de locacao aqui apresentado o
local da prefuracao esta localizado em um fraturamento, comprovado por mapeamento e
pela geofisica, sendo um local possivel de encontrar o lencol freatico, sendo a pefuracao
estimada em 250 m, com abertura em 12 polegadas até passar 3 m da rocha nao
desmontavel, sendo o minimo 20 m e desenvovimento em 6 polegadas até 250 m de
profundidade, o projeto prevé a colocacao a de tubo de ferro calandrado para escoramento
do solo (até 5 m) na perfuracao e a instalacdo de revestimento 20 metros de tubulacado de
revestimento Geomecanico DN 6” modelo STD ou a metragem que for necessaria apos 0s
20 metros”, o projeto prevé também a instalacdo laje sanitaria, cercamento, instalacao da
placa da obra, teste de vazao, limpeza do poco, andlise da agua e outorga, a vazao
estimanda é de 8 m3/h para atender aproximadamente 50 familias.

Visando ao abastecimento da populacado do municipio com agua potavel,
principamente nos periodos de seca e cosiderando a viabilidade do local é propicio a
perfuracao do poco.

O acesso ao local de perfuracao é realizado em vias de boa circulacdo, existe rede
adutora e energia disponivel, sendo as coordenadas do local Lat. -28.091770° Long.
-51.164745°

14 — ANEXOS

14.1. - LOCALIZACAO DO POCO

14.2. — PERFIS
14.3 — ART

Esmeralda/RS, 26 de agosto de 2024.

//’ / } ,7 i
ﬁ% Jllptet~

CIaitogé(freiner

Geodlogo / Eng. De Seguranca do Trabalho
Eng. Ambiental
CREA RS 208480
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9.1 — LOCALIZACAO DO POCO

@Qm Municipio : ESMERALDA - RS Latitude : 2870530403 D : sen18
Localidade : COMUNMIDADE PARQUE VELHO Longitude : 51°0853.10°W  Cadigo : 359

Data Inicio: 16/08/2024 Data final: 27/08/2024 T. Bombeamento : Continuo

Prof. Final {m): 250 N. E.[m) : N. D.{m) : Qim¥h): 0 I.B.(h): 24
Emp. Loc. : Técnico Locagdo :

Emp. Per.: Técnico Perfuragio :

Perfuratriz : Sondador :

Metodo : Aquitero: Fissural

Desenvolvimento : Cliente [ Prop.: MUNICIPIO DE ESMERALDA

(=0 L RN it
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9.2 — PERFIS

9.2.1— PERFIL GEOLOGICO

@GEQM AT Municipio: ESMERALDA - RS Latitude: 2870530405 JD: 58018
POGOE

[ ocalidade: COMUNIDADE PARQUE VELHOD Longitude: S1°095310W  Cédigo: 359

—_ de 0,00 ate 5,00 - Solo cinza avermelhado, argiloso
de 5,00 ate 17,00 - Rochas Intemperizadas e Decompostas acinzentado,

de 17,00 ate 250,00 - Basalto

a0 Perfil Geoldgico foi elaborado através de conhecimento da geologia ¢
. local, através de mapeamento e através de consulta-de-pogos proximos, entéo - - -
1 mesmesses oo trata-se de-um perfil aproximado. -
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9.2.2 — PERFIL CONSTRUTIVO

@ﬁﬁﬂﬁﬂ AT Municipio : ESMERALDA - RS D : 55018
POCOS

Localidade : COMUNIDADE PARQUE VELHO Codigo : 359
TAB. DE PERFURACAD o
@ (pol) De e
12 0.00 2000
B‘" ZD.EH] ZED.DD ..........................
TABELA DE REVESTIMENTO
@ (mm) . . De. .. . At . ... . Material. . . . .. ... ... .. ....

BOCA DO POCD
@ (mm) . Comp(m) Cota(m) . . . Materal . . . .. .. .. .. ..
12 mm] - 080 |917 | TawPwG -

T - O WegigggeMhal © © C C C sttt

P ]°F 98858 88 %8 868333803830300805060600560666855666553668333883083080908060605 ¢

e ..

R
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